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Sammanfattning

Pa regeringens uppdrag har Boverket inlett projektet "Majligheternas byggregler" for att
revidera sina bygg- och konstruktionsregler. | den nya regelmodellen kommer allménna rad att
tas bort fran regelverket, och istallet kommer sektorn uppmanas att utveckla exempel pa
I6sningar, framst genom standardisering. Hanvisningar till standarder kommer ocksa att minskas
i regelverket, som kommer att innehalla farre och tydligare formulerade funktionskrav samt
enbart foreskrifter.

Boverket har dock beslutat att méjliggora analytisk dimensionering for brandskydd i projektet
"Mojligheternas byggregler". Detta gors for att framja innovativa och kostnadseffektiva
I6sningar samt ta hansyn till klimatpaverkan. SIS har initierat arbetet med tva tekniska
specifikationer for analytisk dimensionering och éversattning av tva befintliga INSTA-
standarder for att underlatta anvandningen i Sverige.

Forflyttningen av riktlinjer for analytisk dimensionering till standarder istéllet for allmanna rad
erbjuder flera fordelar. Det mojliggér en dversyn av principer och forutsattningar som
faststalldes vid forra stora regelandringen, det ger branschens aktorer mojlighet att paverka
standardens utveckling och hantera osékerheter kring innovativa och hallbara l6sningar.
Slutligen mojliggor standardernas revideringsprocess en kontinuerlig éversyn av antaganden
och krav, vilket &r bra i ett samhalle med hdg forandringstakt.

Det aktuella projektets syfte har varit att forbereda en forstudie och skapa en grund for tva nya
standarder eller tekniska specifikationer for analytisk dimensionering av brandskydd. Detta gors
for att 6ka branschens paverkan pa brandteknisk dimensionering och framja innovativa
brandskyddslésningar i byggnader. Malet ar att forberedelserna ska framja en snabb och effektiv
standardiseringsprocess och att de nya standarderna/tekniska specifikationerna ska vara redo att
publiceras fore inforandet av de nya byggreglerna inom brandskyddsomradet som forvantas
tréda i kraft under 2024/2025.

| denna rapport presenteras underlag till de forandringsforslag som ges inom de nya tekniska
specifikationerna i forhallande till det tidigare (och nu géllande) allmanna radet om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd, BBRAD. Rapporten kan saledes anvandas som
underlag av projektorer och andra intressenter for att forsta bakgrunden till de riktlinjer som ges
i de nya specifikationerna.
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Forord

Den har rapporten utgor slutrapport i projektet “’Innovativt och héllbart brandskydd i
Maojligheternas byggregler”. Projektet finansierades av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF), Boverket, SIS Standardiseringsfond, Sveriges Brandkonsultférening
samt av de deltagande foretagen Bengt Dahlgren Brand & Risk & Briab.

Projektets syfte var att ta fram ett underlag for att standardisera process och riktlinjer for
analytisk dimensionering av brandskydd. Detta for att bibehalla, och vidga, mojligheterna till att
tillampa analytisk dimensionering dven i 6vergangen till ett framtida regelverk dar de allmanna
rad som reglerar dagens analytiska dimensionering av brandskydd dragits tillbaka.

Projektets referensgrupp har varit en viktig del av framgangen for projektet. | referensgruppen
ingick:

e Claes Dalman, Peab

e Caroline Eriksson Lantz, Storstockholms Brandforsvar
e Héakan Frantzich, LTH

e Joakim Nyman, Veidekke

¢ Johan Hallencreutz, Sveriges Brandkonsultférening

e Johan Lindbom, Boverket

e Lina Ateg, Féreningen for brandteknisk ingenjérsvetenskap
e Martin Forssberg, Sveriges Brandkonsultférening

¢ Michael Stromgren, Samhéllsbyggandets regelforum

e Sebastian Friedrich, Storstockholms Brandforsvar

e Asa Bolmsvik, Skanska

Forfattarna vill rikta ett stort tack till alla medverkande for gott samarbete under projektets
gang.
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I INLEDNING

Nedan beskrivs rapporten bakgrund, syfte och mal.

.1 Bakgrund

Analytisk dimensionering av brandskydd har varit en viktig del av byggreglerna sedan
inforandet av Boverkets byggregler 1994. Da frangicks tidigare principer med detaljkrav och
istallet blev principen att basera regelverket pa funktionskrav (i form av foreskrifter) och
vagledning (allménna rad). Syftet var att mojliggéra mer utveckling och innovativa I6sningar,
utan att dventyra brandsékerheten.

Under aren 1994 till 2011 var analytisk dimensionering av brandskydd inte reglerat pa nagot satt
utom i vigledningar som Boverkets rapport ”Utrymningsdimensionering” [1] och olika
handbocker pa omradet. Utférande, dimensionerande scenarier och dven acceptanskriterier for
olika losningar varierade darfor kraftigt inom branschen. Detta sags som ett problem inom
branschen och av Boverket som svarade med att reglera analytisk dimensionering i och med
overgangen till BBR 19, 2012 [2]. Med denna 6vergang strukturerades aven byggreglerna om
nagot, da man inte langre gav majligheten att avvika fran foreskrifterna och med ett nytt krav pa
att analytisk dimensionering maste tillampas om inte forenklad dimensionering enligt de
allmanna raden kunde uppfyllas. Syftet med detta var att skapa en sundare konkurrens och
tydliggora kravnivaerna i byggreglerna for att framja en enhetligare tillampning och att
sakerstalla att minimikraven fran samhallet efterlevs. | grunden var avsikten att foreskrifterna
skulle innehalla funktionskrav, men i praktiken har vissa foreskrifter innehallit detaljkrav aven
efter denna Gvergang?.

En ytterligare problematik med foreskrifterna fran BBR 19 till idag har varit att de inte alltid
betraktas som “verifierbara”. Detta har inneburit att de allménna raden indirekt har blivit
styrande, pa ett satt som inte varit avsikten fran borjan. Denna problematik uppméarksammades
bland annat av kommittén foér modernare byggregler i deras betdnkande till regeringen om
behovet av ett reformerat byggregelverk [3].

Pa uppdrag av regeringen har Boverket paborjat arbetet med att omarbeta sina bygg- och
konstruktionsregler i projektet som kallas "Mojligheternas byggregler”. I detta arbete kommer
en ny regelmodell implementeras dar de allmanna raden inte langre kommer inga i regelverket
utan exempel pa l6sningar kommer till storre del sldppas till sektorn att arbeta fram, exempelvis
genom standardisering. Aven hianvisningar till standarder kommer till storsta del strykas fran
regelverket. Grundprincipen kommer vara att regelverket ska besta av farre regler, tydligare
formulerade funktionskrav och att det endast ska innehalla foreskrifter.

! Se t.ex. BBR 5:734 i BBR 19 och senare dar detaljnivéer kopplat till kravet pa raddningshiss forekommer.
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| arbetet med Mdjligheternas byggregler har Boverket dock beslutat att brandskydd fortsatt
behdver kunna dimensioneras med analytisk dimensionering. Detta for att mojliggora
innovativa losningar, bade avseende kostnads- och kilmateffektivitet. For att mojliggora sadan
dimensionering har SIS initierat arbete med tva tekniska specifikationer for analytisk
dimensionering samt for att dversatta tva befintliga INSTA-standarder pd omradet, detta for att
forenkla anvandandet av dessa i Sverige.

Att regleringen av analytisk dimensionering fors over till standarder istéllet for de tidigare
allmanna raden kan ge ett antal fordelar. Till att borja med sa ger det en majlighet till 6versyn
av de principer och forutsattningar som getts i BBRAD sen 2011, dar vissa delar &r i behov av
revidering och andra kan behova fortydligas. Det ger &ven mojligheten for branschens aktorer
att ge sin syn pa hur standarden bor utvecklas och vilka kriterier som ska vara styrande.
Mojligheten ges aven till branschen att paverka sa att omraden dar det idag finns osakerheter
kopplade till nya innovativa och hallbara I6sningar, exempelvis elbilar, solceller och liknande,
kan hanteras i enlighet med den senaste forskningen pa omradet. Slutligen ger det dven en
kontinuerlig 6versyn av antaganden och kravstéllningar, i och med standardernas
revideringsprocess, vilket ar nagot som kan behdvas i den snabba férandringstakt som rader i
dagens samhalle.

EU-kommissionen haller dessutom pa att utreda inférandet av eurokoder/Europeisk
standardisering for fire safety engineering, dvs. en europeisk motsvarighet till analytisk
dimensionering. Detta arbete ligger Iangt fram i tiden men om det genomfors kan Sverige ha en
fordel av att redan ha utvecklat standarder inom samma omrade, da detta kan ge ett storre
inflytande pa utformningen av den europeiska standardiseringen inom CEN.

For att kunna ta fram ett bra underlag till de nya tekniska specifikationer som behdvs for att
reglera analytisk dimensionering kravs dock ett forskningsbaserat underlag. Detta projekt syftar
darfor till att ta fram ett sadant underlag. Projektet ar utformat i samrad med Boverket, SIS och
Samhéllsbyggandets regelforum for att fa ett sa brett stod i branschen som majligt.

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att genomfora en forstudie och ta fram underlag for tva nya standarder
(eller tekniska specifikationer) for analytisk dimensionering av brandskydd. Detta for att utdka
branschens inflyttande dver brandteknisk dimensionering och mgjliggora innovativa Igsningar
for brandskydd i byggnader.

Malet ar att underlaget ska bidra till en snabb och effektiv standardiseringsprocess och att de
standarderna/tekniska specifikationerna ska kunna publiceras innan de nya byggreglerna trader i
kraft pa brandskyddsomradet.
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2 METOD

Nedan redovisas projektets metod.

2.1 Projektstruktur

Nar projektet initierades skapades tva grupper. En arbetsgrupp for forskningsprojektet samt en
arbetsgrupp for standardutvecklingen. Utéver detta skapades dven en referensgrupp for
forskningsprojektet.

Syftet med arbetsgruppen for forskningsprojektet var att sammanstélla underlag till
standardiseringsgruppen. Arbetet innebar aven att ha méten och dialog med projektets
referensgrupp. Arbetsgruppen for forskningsprojektet var:

e Axel Mossherg, Bengt Dahlgren Brand & Risk, Projektledare
e Sarah Stattin, Bengt Dahlgren Brand & Risk

e Lucas Andersson, Briab

e Viveka Odlén, SIS

e Bengt Gafvels, NCC

Syftet med arbetsgruppen for standardutvecklingen var att, med stdd av SIS projektledning, i
konsensus ta fram ett standardforslag. Engagemang i arbetsgruppen var 6ppet for alla men
speciellt tillfragades SIS Tekniska kommitté SIS TK 181 — Brandsékerhet. Arbetsgruppen for
standardutvecklingen skapades under SIS TK 181 och fick bendmningen AGO5 Analytisk
dimensionering. | arbetsgruppen ingick:

e Axel Mossherg, Bengt Dahlgren Brand & Risk, ordférande
e Viveka Odlén, SIS, projektledare

e Linn Holegard, SIS,

e Caroline Bernelius Cronsioe, Briab

e Christian Lofvenhol, Paroc

e Erik Lundstrom, WSP

e Hakan Frantzich, LTH

e Martin Borgstréom, Borgstrom I1BB

e Martin Forssberg, Brandskyddslaget
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e Michael Strémgren, Briab
e Nils Johansson, LTH
e Robert McNamee, RISE

Referensgruppens syfte var att ge input till projektet genom dialog med styrgruppen samt att
sprida kunskap om projektets arbete och dess resultat.

| referensgruppen till forskningsprojektet ingick:

e Claes Dalman, Peab

e Caroline Eriksson Lantz, Storstockholms Brandforsvar

e Héakan Frantzich, LTH

e Joakim Nyman, Veidekke

e Johan Hallencreutz, Sveriges Brandkonsultférening

e Johan Lindbom, Boverket

e Lina Ateg, Féreningen for brandteknisk ingenjérsvetenskap

e Martin Forssberg, Sveriges Brandkonsultférening

¢ Michael Strdmgren, Samhallsbyggandets regelforum

e Sebastian Friedrich, Storstockholms Brandforsvar

e Asa Bolmsvik, Skanska
2.2 Arbetsprocess
Projektet genomfordes i fyra delmoment. Forst genomférdes en undersékning av andringsbehov
kopplat till de nu gallande allménna raden for analytisk dimensionering samt en litteraturstudie
for att studera hur andra lander hanterar motsvarande situation, detta beskrivs i avsnitt 2.2.1
samt avsnitt 2.3. Efter att andringsbehoven hade identifierats prioriterades olika omraden for
vidare arbete dar underlag for standardisering togs fram, vilket beskrivs vidare i avsnitt 2.2.2.
Sedan diskuterades underlagen, och &ven andra forslag, inom standardiseringsgruppen, vilket

beskrivs vidare i avsnitt 2.2.3. Avslutningsvis genomfordes dokumentation och rapportering,
vilket beskrivs vidare i avsnitt 2.2.4.

2.2.1 Del | — Analys av andringsbehov

Denna del av projektet bestod av att undersoka dndringsbehov i BBRAD samt studera bade
litteratur kopplat till omraden som behdver andras och &ven andra landers standarder och
regelverk gallande analytisk dimensionering for inspiration till hur kravnivaer kan formuleras.
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Syftet med den har delen av projektet var alltsa forst och framst att studera vilka delar av
BBRAD som idag fungerar bra och vilka delar som &r i behov av utveckling. For att undersoka
forandringsbehovet genomfordes en undersékning i branschen under vintern 2022. Metoden for
denna undersokning beskrivs i avsnitt 2.3.

Ut6ver denna undersokning studerades dven Boverkets diarium for att se om det fanns omraden
dar mycket oklarhet rader kring hur analytisk dimensionering kan/b6r genomforas.

222  Del 2 — Underlag for standardisering

Genom den forsta delen av projektet gavs underlag for vilka forandringsbehov och
fortydliganden som behdvdes i de nya standarderna/tekniska specifikationerna samt inom de
nationella valen i INSTA-standarderna i forhallande till nu gallande BBRAD. | denna del av
projektet genomfordes en analys for de omraden dar forandringar foreslagits for att foresla hur
sadana forandringar och fortydliganden skulle kunna genomforas.

For att ta fram underlag genomfordes litteraturgenomgangar for respektive forandringsomrade.
Genomgangarna gjordes i kianda regelverk, genom att soka litteratur/regelverk hos kontakter till
forfattarna och aven pa de storsta vetenskapliga databaserna (Scopus, Google scholar, och
liknande) for att se om relevant litteratur pa omradet funnits publicerad.

Resultaten fran denna del rapporterades kontinuerligt till arbetsgruppen for standardisering for
att ge underlag till standardiseringsprocessen.

223  Del 3 — Standardisering, oversattning och nationella val

I samband med projektet startade en arbetsgrupp upp inom den Tekniska Kommittén TK 181 —
Brandskydd, for att utveckla de tekniska specifikationer som identifierats. Sjélva
standardiseringen innefattades inte inom forskningsprojektet och detaljerade beskrivningar av
hur processen varit inom arbetsgruppen ges darfor inte hér. Standardiseringsprocessen generellt
beskrivs dock i avsnitt 2.4.

224 Del 4 — Dokumentation

Under arbetets gang har olika delrapporter tagits fram for att presentera underlag till
arbetsgruppen for standardisering. Denna rapport utgér dock projektet huvudsakliga
rapportering och ar en sammanslagning av samtliga sadana rapporter/underlag.

Observera att denna rapport inte ar att betrakta som en fullstandig konsekvensutredning, da
konsekvenserna av de forslag som ges endast diskuteras kvalitativt. Aktuell rapport avser dock
tydliggora syften, underlag och dven avvégningar som gjorts kopplat till féreslagna vérden.
Detta for att anvandare av specifikationerna ska kunna géra medvetna val nér de véljer att
tillampa, eller avvika fran, foreslagna rekommendationer.
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2.3 Undersokning av andringsbehov

Metoden for undersokningen var en enkatstudie som genomfordes online via Google formular.
Undersokningen skickades ut via Linkedin samt via FOreningen for brandteknisk
ingenjorsvetenskap (BIV) medlemslistor. Undersokningen holls oppen fran 7/12 — 2023 till
26/12 — 2023.

2.3.1 Deltagare

Totalt deltog 55 personer i undersdkningen. En tydlig majoritet (cirka 87 %) av deltagarna var
brandskyddskonsulter till yrket. | dvrigt deltog fyra personer (cirka 7 %) som arbetade pa
raddningstjansten samt tva personer (cirka 4 %) som jobbade for Region/Myndighet och en
person (cirka 2 %) med annan yrkestillhdrighet.

Deltagarnas yrkestillhorighet samt deras ar i yrket redovisas i Figur 1.

Yrke och ar i yrket for deltagare
25

20
15

10

| I
0 |
Brandskyddskonsult Myndighet/Region Raddningstjanst Annat

WO0-3ar 3-10ar 10+ ar

Figur 1. Deltagares yrkestillhorighet samt ar i yrket.

Deltagarna tillfragades &ven hur ofta de anvénde sig av det nuvarande allmanna radet om
analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd. Har inkluderades alla tillféallen, det vill
sdga aven nar endast enskilda delar av radet nyttjades, sa som enskilda vérden eller liknande.
Resultaten visas i figuren nedan och har ses att de flesta (cirka 62 %) anvander BBRAD pa
dagligbasis eller ndgon gang i veckan.
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Hur ofta anvander du dig av BBRAD?

= Dagligen = Ndgon gang i veckan = Nagon gang i manaden Nagon gang per ar

Figur 2. Hur ofta deltagarna anvander sig av BBRAD.

24 Standardutveckling

En standard kan nagot forenklat beskrivas som ett gemensamt dokument med
éverenskommelser for att 16sa aterkommande problemstéllningar. Standardiseringsprocessen
inom Sveriges Institut for Standardisering (SIS) ar 6ppen for alla att delta i och vem som helst
kan foresla nya standardiseringsomraden. Processen for standardutveckling illustreras i Figur 3.
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Figur 3. Beskrivning av processen for att ta fram en standard

(kalla: )

Nér ett forslag pa standardiseringsarbete inkommit, som i det aktuella fallet, skapas en
arbetsgrupp som ar underordnad en teknisk kommitté. Arbetsgruppen tar sedan fram ett forslag
pa standard som forankras i den tekniska kommittén. Standardforslaget gar sedan pa en Gppen
remiss d&r vem som helst kan lasa det och inkomma med kommentarer. Remisskommentarerna
hanteras sedan i arbetsgruppen och forslaget redigeras. Efter det gar den slutgiltiga standarden
till slutomréstning och sedan faststélls och publiceras den.

For en teknisk specifikation &r processen i normalfallet mindre omfattande och exempelvis finns
inte krav pa publik remiss. For de aktuella specifikationerna har dock publik remiss anda
anvants for att efterstrédva en bred acceptans i branschen.


https://www.sis.se/standardutveckling/delta-i-standardutveckling/hur-gar-arbetet-till/

4 "
BENGT & giS e ()
SN ereny INCC7" SIS B @Brlab

Sida: 15 (68)

3 IDENTIFIERAT FORANDRINGS- OCH
UTVECKLINGSBEHOV

Nedan redovisas resultatet av enkéaten och forandrings- och utvecklingsbehov. Resultatet har
delats in efter generella synpunkter och sedan synpunkter indelade per avsnitt som finns i
BBRAD idag.

3.1 Generellt

Generellt ar de flesta deltagare ndjda med hur BBRAD fungerar och &r utformad idag. De flesta
uttrycker dock &ven att det finns ett utvecklingsbehov av det allmanna radet. | figuren nedan
visas antal svarande som angett ett varde mellan 1-5 pa frigorna ”Ar du 6verlag nojd med hur
BBRAD é&r utformad idag?” (N6jdhet) och Tycker du att det finns ett behov att
forandra/utveckla BBRAD fran det som finns i radet idag?” (Utvecklingsbehov). Hir innebir 1
att deltagarna ar missndjda med BBRAD respektive att ett inget/litet utvecklingsbehov finns och
5 innebér att deltagarna &r mycket néjda med BBRAD respektive att ett stort utvecklingsbehov
foreligger. Medelvardena for svaren redovisas ocksa som streckade linjer i samma farg.
Gallande nojdhet var medelvardet 3,4 och for utvecklingsbehovet var medelvardet 3,6.

Nojdhet och utvecklingsbehov

30
25
20
15

10

1 2 3 4 5

—@— Nojdhet BBRAD Utvecklingsbehov
Figur 4. N6jdhet och beddmt utvecklingsbehov fér BBRAD.
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Deltagarna fick dven vardera behovet av utveckling per avsnitt i BBRAD. Likt foregaende fraga
innebdr 1 att utvecklingsbehovet ar litet och 5 att utvecklingsbehovet ar stort. Resultatet
redovisas i figuren nedan och visar att avsnittet dar storst utvecklingsbehov bedéms finnas ar
skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnader.

Utvecklingsbehov per avsnitt
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Figur 5. Deltagarnas vardering av utvecklingsbehovet per avsnitt i BBRAD.

Utover ovanstaende tillfragades deltagarna om det fanns nagra avsnitt som de saknade i
BBRAD sa som den &r utformad idag. Har angav 11 deltagare (20 %) att de saknade ett avsnitt
om Raddningstjanstens insats och 10 deltagare (18 %) angav att de saknade ett avsnitt om
barande konstruktioner, nagot som flera papekade kunde vara mer aktuellt i M6jligheternas
byggregler. Utdver detta angav tre deltagare (5 %) att ett avsnitt om brandbelastning kunde
behdvas om Boverkets allmanna rad om brandbelastning (BBRBE) inte langre ska finnas kvar.
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3.2 Dimensioneringsprocessen

Kopplat till dimensioneringsprocessen dnskade deltagarna se nedanstaende utveckling (andelen
deltagare som angett ett svar i linje med respektive punkt anges inom parentes):

o Fortydliga nér olika dimensioneringsmetoder kan/bdr anvandas (18 %)

o Tydliggor/utdka beskrivningen av dimensioneringsprocessen, inklusive identifieringen
av verifieringsbehov (13 %)

e Tydliggor kravnivaer for Bro/VKkO dimensionering (9 %)

e Tydliggor kravnivaer for robusthet/robusthetsanalyser (5 %)

3.3 Utrymning vid brand

Kopplat till utrymning vid brand énskade deltagarna se nedanstaende utveckling (andelen
deltagare som angett ett svar i linje med respektive punkt anges inom parentes):

e Se dver/utveckla utrymningsparametrar, t.ex. varseblivnings-, férberedelse- och
forflyttningstid (38 %)

o Specifikt efterfragades har att se dver tabellerna for varseblivnings- och
forberedelsetid samt att lagga till parametrar for spiraltrappor och
floden/hastigheter uppfor trappor kopplat till forflyttningstiden. Fortydliganden
for vad som galler kopplat till hoga persontatheter efterfragades ocksa.
Generellt efterfragades dven en anpassning av parametrarna till
berakningsprogram som tillampas (dvs att vissa parametrar skulle kunna aterges
som specifika sannolikhetsfordelningar eller liknande).

e Se Over/utveckla dimensionerande scenarier, t.ex. utdka antalet dimensionerande
brandforlopp, se 6ver ingdende parametrar och/eller kravnivaer for respektive scenario
(27 %)
o Specifikt efterfragades dimensionerande brandférlopp for butiker, garage, lager

samt i situationer ddr trd anvands som ytskikt.

e Se Over/utveckla acceptanskriterier for utrymning, inklusive sikt, brandgaslagrets héjd
samt kotidskriteriet (24 %)

o Specifikt angavs har att riktlinjer for hur siktkriteriet ska tolkas bér finnas samt
att kriteriet for brandgaslagrets hojd och kétid bor ses dver/utvarderas. Aven
kriterierna kopplade till toxicitet angavs som nagot som bor utvérderas.

Utover ovanstaende efterfragades dven en utveckling av avsnittet om utrymningshissar (4 %)
samt vissa fortydliganden kopplade till handberédkningsmodellen for utrymning (2 %).
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34 Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad

Kopplat till skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad énskade deltagarna se
nedanstdende utveckling (andelen deltagare som angett ett svar i linje med respektive punkt
anges inom parentes):

e Végledning kring andra analys-/berdkningsmodeller &n de som anges i nuléget, t.ex. for
atrium (11 %)

e Vdgledning/avsnitt om hur skydd mot omfattande brandspridning kan utféras med
analytisk dimensionering (7 %)

e Se Over dimensionerande tryckuppbyggnad vid flakt i drift (5 %)

e Tydliggor hur berékningsfall och acceptanskriterier ska valjas for trycksattning enligt
SS-EN 12101-6 (5 %)

e Ge mer végledning kopplat till dimensionerande fall for flakt i drift, t.ex. lackage,
fonster bortfall, forcerade flaktkapor, etc. (5 %)

e Tydliggor stralningskriterium kopplat till brandspridning inom byggnad, t.ex. for
fonster i innervinkel eller lanterniner (5 %)

e Utveckla vagledningen kopplad brandgasventilation av hisschakt (2 %)
o Inkludera berédkningsmodeller fér varmeledning (2 %)

o Ge ytterligare vagledning om hur tekniska system kan tillampas vid analytisk
dimensionering av skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad (2 %)

3.5 Skydd mot brandspridning till annan byggnad

Kopplat till skydd mot brandspridning till annan byggnad énskade deltagarna se nedanstaende
utveckling (andelen deltagare som angett ett svar i linje med respektive punkt anges inom
parentes):

e Tydliggor vad som galler kopplat till dimensionerande stralningsniva och acceptabel
pafrestning i byggnader med brandceller som ska klara mer an 30 minuter
standardbrand (18 %)

e Ge tydligare riktlinjer for berédkningsfall vid brannbar fasad (15 %)

o Gerriktlinjer for vad som galler vid exponerad brannbar stomme och andra fall nér
flammor kan vara aktuella att rakna med (5 %)

e Geriktlinjer for vad som galler vid balkonger och andra utstickande byggnadsdelar
(4 %)



<8 5

Briab

Sida: 19 (68)

Yy
BENGT g G
DAHLGREN NCC Sl Standarder "(,kv}

0]

s

e Tydliggor vad som géller i fall da stommen inte klarar brandtiden (2 %)

3.6 Dokumentation och kontroll

Kopplat till dokumentation och kontroll 6nskade deltagarna se nedanstaende utveckling
(andelen deltagare som angett ett svar i linje med respektive punkt anges inom parentes):

e Fortydliga/skarp krav pa drift- och underhall kopplat till system som &r vitala for den
analytiska dimensioneringen (7 %)

e Fortydliga kraven som galler pa den som kontrollerar den analytiska dimensioneringen
(5 %)

o Fortydliga hur analytisk dimensionering ska dokumenteras i dndringsprojekt (2 %)

e Fortydliga vilka delar som ska inga i dokumentationen vid analytisk dimensionering
(2 %)

3.7 Sammanstallning av onskat forandrings- och utvecklingsbehov
Sammantaget 6nskade deltagarna nedanstaende utveckling, rangordnat efter andelen av
deltagarna som angett utvecklingsbehovet. Rangordningen ar i fallande ordning utifran andelen
deltagare som angett utvecklingspunkten:

e Se dver/utveckla utrymningsparametrar, t.ex. varseblivnings-, férberedelse- och
forflyttningstid (38 %)

e Se Over/utveckla dimensionerande scenarier, t.ex. utdka antalet dimensionerande
brandforlopp, se 6ver ingaende parametrar och/eller kravnivaer for respektive scenario
(27 %)

e Se Over/utveckla acceptanskriterier for utrymning, inklusive sikt, brandgaslagrets héjd
samt koétidskriteriet (24 %)

e Fortydliga nér olika dimensioneringsmetoder kan/bdr anvandas (18 %)

e Tydliggor vad som galler kopplat till dimensionerande stralningsniva och acceptabel
pafrestning i byggnader med brandceller som ska klara mer an 30 minuter
standardbrand (18 %)

e Ge tydligare riktlinjer for berédkningsfall vid brannbar fasad (15 %)

e Tydliggor/utoka beskrivningen av dimensioneringsprocessen, inklusive identifieringen
av verifieringsbehov (13 %)

e Vdgledning kring andra analys-/berdkningsmodeller &n de som anges i nuldget, t.ex. for
atrium (11 %)
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e Tydliggor kravnivaer for Bro/Vk0 dimensionering (9 %)

o Végledning/avsnitt om hur skydd mot omfattande brandspridning kan utféras med
analytisk dimensionering (7 %)

e Fortydliga/skarp krav pa drift- och underhéll kopplat till system som &r vitala for den
analytiska dimensioneringen (7 %)

e Tydliggor kravnivaer for robusthet/robusthetsanalyser (5 %)
e Se Over dimensionerande tryckuppbyggnad vid flakt i drift (5 %)

e Tydliggor hur berékningsfall och acceptanskriterier ska valjas for trycksattning enligt
SS-EN 12101-6 (5 %)

e Ge mer vdgledning kopplat till dimensionerande fall for flakt i drift, t.ex. lackage,
fonster bortfall, forcerade flaktkapor, etc. (5 %)

e  Tydliggor stralningskriterium kopplat till brandspridning inom byggnad, t.ex. for
fonster i innervinkel eller lanterniner (5 %)

o Gerriktlinjer for vad som galler vid exponerad brannbar stomme och andra fall nér
flammor kan vara aktuella att rakna med (5 %)

e Fortydliga kraven som galler pa den som kontrollerar den analytiska dimensioneringen
(5 %)

e Utveckla avsnittet om utrymningshissar (4 %)

e Ge riktlinjer for vad som géller vid balkonger och andra utstickande byggnadsdelar
(4 %)

e Fortydliga handberakningsmodellen for utrymning (2 %)
e Utveckla vagledningen kopplad brandgasventilation av hisschakt (2 %)
e Inkludera berdkningsmodeller fér varmeledning (2 %)

o Ge ytterligare vagledning om hur tekniska system kan tillampas vid analytisk
dimensionering av skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad (2 %)

e Tydliggor vad som galler i fall da stommen inte klarar brandtiden (2 %)
o Fortydliga hur analytisk dimensionering ska dokumenteras i &ndringsprojekt (2 %)

e Fortydliga vilka delar som ska ingd i dokumentationen vid analytisk dimensionering
(2%)
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4 FORESLAGNA FORANDRINGAR

Nedan redovisas de utvecklings- och férandringsforslag som behandlats inom
forskningsprojektet. De forslag som redovisas nedan ar de som inarbetats i de foreslagna
tekniska specifikationerna. Generellt kan det noteras att majoriteten av de forslag som togs upp
fran forskningsprojektet inarbetades. | vissa fall justerades dock forslagen efter diskussioner i
arbetsgruppen for standardisering. Dér sa ar fallet sa har det slutgiltiga forslaget inarbetats i
redovisningen for den hér rapporten.

4| Generellt

Resultaten i avsnitt 3.1 visar att deltagarna i undersokningen efterfragade avsnitt som gav
vdgledning om raddningstjanstens insats samt ett avsnitt om barande konstruktioner. Utover det
sags hela strukturen for hur standardisering av analytisk dimensionering bast genomfors i ett
framtida regelverk 6ver.

Hur ovanstaende punkter behandlats redovisas i respektive avsnitt nedan.

4.1.1 Struktur for analytisk dimensionering

For att anpassa strukturen for analytisk dimensionering till en standardiseringskontext bedémdes
det tidigt finnas ett behov av att separera ett évergripande vagledningsdokument for sjalva
strukturen/dimensioneringsprocessen vid analytisk dimensionering. | och med det kunde &ven
en separat vagledning for analyser mot fasta kriterier skapas, vilket var i linje med de 6nskemal
som Boverket haft i dialogerna. Strukturen redovisas éversiktligt i Figur 6.

Inom denna struktur konstaterades det att tva nya tekniska specifikationer beh6vdes. En for att
ge vagledning kopplat till hur analytisk dimensionering bor genomforas pa ett dvergripande plan
och en for att ge specifik vagledning kopplat till analytisk dimensionering mot fasta kriterier.
Den senare har alltsa syftet att beskriva dimensionerande belastningar och acceptabla
pafrestningar som kan anvéndas vid dimensionering. | korthet kan det alltsa konstateras att den
forsta specifikationen utvecklar och ersatter de delar som anges inom avsnitt 1 och 2 i dagens
BBRAD medan den andra utvecklar och ersétter dvriga delar. Gransdragningen hdr &r dock inte
helt allméngiltig.

| arbetet konstaterades dven att vagledning for vissa typer av analyser redan finns publicerat
inom det Nordiska standardiseringssamarbetet INSTA. Detta gallde jamforelseanalyser, som
finns beskrivet i INSTA 950 [4], och kvantitativa riskanalyser, som finns beskrivet i INSTA 951
[5]. | ett parallellt spar till arbetet Gversattes dessa dokument och forsags aven med nationella
annex for att linjera med de svenska byggreglerna.
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(TS XX)
Jamforande analys Analys mot fasta kriterier
I INSTA 950 | Analys mot fasta kriterier
| (med nationellt annex) | (TS YY)

Kvantitativ riskanalys

I G

I INSTA 951 |
| (med nationellt annex) |

Figur 6. Overgripande struktur for analytisk dimensionering som freslogs i projektet. BI& rutor representerar nya
tekniska specifikationer och gronstreckade rutor representerar befintliga standarder/specifikationer som dversattes
och férsdgs med nationella annex.

4.1.2  Avsnitt om raddningstjanstens insats

Gallande mojligheterna for analytisk dimensionering av raddningstjanstens insats fordes dialog i
standardiseringsgruppen och detta omrade bedémdes som ett svart omrade att ge generella
riktlinjer kring. Anledningen var att formagan hos olika raddningstjanster varierar, vilket gor det
svart att anpassa riktlinjer pa ett évergripande plan.

Det diskuterades om enskilda delar, s som brandgasventilation av kéllare och vindar, skulle
kunna ges ytterligare végledning for verifiering. Dock identifierades ingen tydlig vetenskaplig
bas eller branschpraxis pa dessa omraden och andra omraden prioriterades darfor.

Analytisk dimensionering kopplat till raddningstjanstens insats bedéms dock fortsatt vara
mojlig, men kréaver alltsa fortsatt situationsanpassade bedémningar och/eller berakningar.
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4.1.3 Avsnitt om barande konstruktioner

Analytisk dimensionering av barande konstruktioner vid brand ar ett omrade som tidigare inte
funnits i BBRAD. Anledningen till detta &r att barande konstruktioner generellt reglerats inom
Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), EKS [6], dar aven brandskydd och forutsattningarna for dimensionering enligt
berékning ingatt. Det har alltsa inte funnits nagot behov av att ha ett sddant avsnitt aven i
BBRAD enligt Boverkets synvinkel.

I och med andringarna som foreslagits i kommande regelverk kommer dock EKS att dras
tillbaka och Boverket kommer reglera brandskydd av barande konstruktioner pa samma satt som
Ovriga delar av brandskyddet. Det kommer darfor finnas ett behov av att ge vagledning for
analytisk dimensionering dven inom detta omrade i den nya strukturen och ett nytt avsnitt for
bérande konstruktioner har darfor tagits fram.

Det nya avsnittet om barande konstruktioner baseras pa tidigare forutsattningar som angetts i
EKS men justerat for att fungera med de nya foreslagna foreskrifterna fran Boverket.

4.2 Dimensioneringsprocessen
Férandrade delar kopplade till dimensioneringsprocessen beskrivs nedan.

4.2.1 Ny dimensioneringsprocess

Gallande dimensioneringsprocessen angavs det i undersékningen om utvecklingsbehovet av
BBRAD att denna bor utvecklas och att mer végledning skulle behévas kopplat till de olika
stegen. Darfor gjordes en omarbetning av dimensioneringsprocessen med stéd i hur denna ser ut
i andra regelverk, standarder och rekommendationer. Bakgrunden till den nya processen
beskrivs nedan.

| dagens BBRAD anges idag en kortfattad beskrivning av hur dimensioneringsprocessen vid
analytisk dimensionering ska genomféras. Denna summeras nedan.

Allmant rad
Analytisk dimensionering bor omfatta en beskrivning av vad som ska analyseras, hur det ska ske och vad
som ar tillfredsstallande brandsékerhet.
Vid analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd bér féljande steg inga:

— ldentifiering av verifieringsbehovet.

— Verifiering av tillfredsstéllande brandsékerhet.

— Kontroll av verifiering.

— Dokumentation av brandskyddets utformning.

Processen ovan Overlappar till viss del de processer som anges i t.ex. INSTA-standarderna 950
och 951, men ar mer kortfattad.
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BAKGRUND TILL KRAVET
Dimensioneringsprocessen som den ser ut idag inférdes i samband med att BBRAD infordes. |
konsekvensutredningen till BBRAD anges:

2. Dimensioneringsprocessen

Auvsnittet diskuterar vad som bor inga i en analytisk dimensionering och syftar till att
understryka att ett systematiskt angreppssatt ar att foredra och att transparens ar viktigt. Detta
kravs for en hogre kvalitét pa saval utférande samt kontroll.

2.1. Identifiering av verifieringsbehov

Modellen for att identifiera verifieringsbehovet syftar till ett systematiskt och transparent
angreppssatt och baseras bland annat pa publikationer av Lundin (2005).

2.2. Verifiering

Avsnittet syftar till att beskriva processen som bor anvandas vid en verifiering. Som underlag
anvands dels informationen som kommer fran matrisen i foregaende avsnitt men ocksa fran den
riskidentifiering som ingar. Riskidentifieringen avser att hitta de problemstallningar som finns i
den aktuella byggnaden. Riskidentifieringen forutsatter till stora drag att vald verifieringsmetod
ar scenarioanalys dven om tankarna kan anvandas &ven for en kvantitativ riskanalys eller
kvalitativ bedémning. Riskidentifieringen ska hitta de betydande risker och brandférlopp. For
utrymning kan aktuella platser i en stérre samlingslokal vara brand i huvudentrén som da
blockerar denna eller en brand i en av huvudsalarna men da alla utrymningsvéagar &r tillgangliga.
Av avsnittet framgar aven att sarskild hansyn bor tas till robustheten i brandskyddet om flera sa
kallade tekniska byten genomfors samtidigt. Det framgar ocksa att andra verifieringsmetoder dn
de som redovisas kan anvandas, men att sarskild forsiktighet bor iakttas vid kombinationer av
sadana.

Den dimensioneringsprocess som angetts har alltsa valts med grundsyftet att ge ett systematiskt
och transparent tillvagagangssatt. For identifiering av verifieringsbehov hanvisas till Lundin,
2005 [7].

Boverket har dock i dialog i arbetet med den aktuella standarden lyft att processen kan behdva
justeras med hansyn till regeldndringen. Avsikten har t.ex. varit att undvika “dolda kopplingar” i
regelmassan, vilket da skulle minska behovet av att genomfora en strukturerad gruppering av
verifieringsbehovet enligt den modell som finns i BBRAD idag.

FORSLAG PA NY PROCESS

Processer pa hur analytisk dimensionering kan genomforas finns i flera standarder/kallor, till
exempel SIS-TS 24833:2014/INSTA 950 - Fire Safety Engineering — Comparative method to
verify fire safety design in buildings [4], SIS-INSTA/TR 951:2019 - Brandteknik - VVagledning
for probabilistiska analyser for att verifiera brandskyddsprojektering i byggnader [5], ISO
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23932-1:2018 - Fire safety engineering — General principles — Part 1: General [8], SFPE:s
Performance-based design guide [9], Published Document 7974-7:2019 - Application of fire
safety engineering principles to the design of buildings — Part 7: Probabilistic risk assessment
[10], samt NS 3901:2012 — Krav til risikovurdering av brann i byggverk [11].

Flera av de ovanstaende kallorna har dven varit underlag till den forsvenskade process som
foreslas av Foreningen for Brandteknisk ingenjorsvetenskap (BIV) i deras tillampningsstod for
Br0-byggnader [12]. Den processen kan dock uttryckas nagot mer allmant for att passa in pa alla
sorters analytiska dimensioneringssituationer och inte endast BrO-analyser. Hanvisning behdéver
&ven goras vidare till SIS-TS/INSTA 950 for jamforelseanalyser, SIS-TS/INSTA 951 for
kvantitativa riskanalyser samt till den nya SIS/TS 24837 for analys mot absoluta kriterier. Ett
forslag pa ny process visas darfor nedan.

Omfattning
(4.2)

Identifiering av
verifieringsbehov

4.3
Jamforelseanalys }7 { ) )
(INSTA 950) Val av verifieringsmodell &

— accep t?jiﬁmenel —»{ Kuvalitativ analys ]—
Analys mot absoluta kriterier :
(SIS/TS 24837)
Val av verifieringsmetod .
(@.5) —-[ Scenarioanalys ]7

Verifiering Kvantitativ riskanalys
5
(1.6) '—‘ (INSTA 951)
i

Hantering av osékerheter
(4.7)

'

Kontroll av verifiering
(4.8)

:

Dokumentation
(4.9)

Figur 7. Forslag pa process for analytisk dimensionering.

For underlatta for projektorer och granskare har respektive del i processen ovan forsetts med
utokad végledning i forhallande till BBRAD. For vissa delar anges dven hanvisningar till
separata dokument med ytterligare vagledning pa omradet.

4.2.2  Borttagande av vagledning for BrO-byggnader

| undersokningen efterfragades vagledning kopplat till byggnads- och verksamhetsklass 0. Har
har dock Boverket angett att sadan vagledning kommer ges av dem i form av
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forfattningskommentarer eller liknande. Den végledning som tidigare funnits for BrO i dagens
BBRAD har darfor tagits bort i de nya specifikationerna.

4.3 Utrymning vid brand

Forandrade delar kopplat till utrymning vid brand beskrivs nedan.

4.3.1 Analysmodell
Inom avsnittet Analysmodell anges i dagens BBRAD en begransning i gangavstand. En
utvérdering av detta gangavstand bedémdes nodvandig, vilket beskrivs vidare nedan.

MOTIV TILL FORANDRING
| BBRAD anges idag att gangavstand till utrymningsvag inte bor 6verstiga 80 meter, se utdrag
nedan.

3.1 Analysmodell

Allméant rad
Gangavstandet till narmaste utrymningsvag bor inte dverstiga 80 m.

Detta gangavstand har i manga fall skapat diskussioner da det ibland behover 6verstigas for att
kunna mojliggora vissa typer av byggnader. Det bedémdes darfor finnas behov av att se 6ver
motiven bakom inforandet av gangavstandsbegransningen och se om det fanns vidare
vdgledning att ge.

BAKGRUND TILL KRAVET
Det allmanna radet att gangavstand inte bor 6verskrida 80 meter inférdes i samband med
introduktionen av BBRAD. | konsekvensutredningen anges:

Har framkommer dven att maximalt gangavstand till narmaste utrymningsvag inte bor 6verstiga
80 m. Detta matt baseras pa en jamforelse med forenklad dimensionering, som i vissa
verksamheter tilldter 60 m gangavstand samt att detta avstand kan utkas med en tredjedel om
det finns ett sprinklersystem installerat i byggnaden.

Gangavstandrekommendationen som inforts &r alltsa enbart baserad pa multiplar av tidigare
krav enligt forenklad dimensionering och har ingen koppling till vare sig riskniva eller annan
form av analytisk dimensionering.

FORSLAG

Gangavstandshegransningen pa 80 meter har ingen koppling till nagon analysmetod, varken
jamforelseanalys eller analys mot fasta kriterier. Om det ska finnas en 6vre grans for vilka
analyser ska kunna genomféras bor den foras in i foreskrift. Sa som den &r skriven idag saknas
vetenskapligt underlag och rekommendationen ger endast férvirring kring vad som ska goras i
de fall som 80 meter dnda behdver dverskridas (t.ex. lager, industrier och arenor). Det finns
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heller inget statistiskt underlag som indikerar att verksamheter med langre gangavstand innebar
lagre brandséakerhet [13].

Detaljreglerade gangavstand ar inte kopplat till analytisk dimensionering och bedéms darmed
inte hora hemma i en véagledning for analytisk dimensionering. Gangavstandsbegransningen
stroks darfor i forslaget.

4.3.2  Utrymningsforloppet

Under utrymningsforlopp har fortydligande/komplettering gjorts géllande utformning av
utrymningsscenarier och att beteende, sa som val av utrymningsvag och liknande behover
studeras. En hanvisning har aven inforts till SIS-1ISO/TS 29761, vilket ar en teknisk
specifikation som ger vagledning kopplat till val av utrymningsscenarier [14].

4.3.3  Dimensionerande personantal

I och med att Boverket avsett ta bort tabellen for dimensionerande personantal i BBR 5:333 har
denna hénvisning tagits bort. Istéllet har det inforts en anvisning om att i byggnader eller lokaler
med okanda maximala personantal kan konservativa bedomningar goras utifran statistiska data
av forvantade personbelastningar. Detta innebér alltsa att det blir 6kat ansvar, och frihet, for
respektive projektor att avgora maximala personantal. Boverkets tidigare anvisningar kan dock
fortsatt anvéndas i de fall som de beddéms giltiga.

434 Forberedelsetider

Tabellen for forberedelsetider har uppdaterats och nya tider for kontor och skola har inférts
samtidigt som tiderna for nattklubbar har reviderats. Det har dven tydliggjorts att andra
forberedelsetider kan véljas om dessa baseras pa nyare data/studier samt att forberedelsetiden
kan utformas som en sannolikhetsfordelning, om berakningsmetoderna som valjs tillater detta.

De huvudsakliga forandringarna beskrivs utforligare nedan.

MOTIV TILL FORANDRING

| BBRAD anges idag forberedelsetider for ett antal olika verksamheter. Tabellen saknar dock
kontor och skola, som &r vanligt forekommande inom analytisk dimensionering. Dessutom &r
tabellen relativt gammal och ny forskning finns pa omradet. Tabellen som finns idag aterges
nedan.
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3.2.3 Forberedelsetid

Allmant rad
Tabell 2 Forslag till forberedelsetider for ndgra verksamheter
Verksamhet Person ser Forberedelsetid

branden

Offentlig miljd, skola, kontor, varuhus, butik Ja 1 minut
Varuhus, inget larm Nej 4 minuter
Varuhus, ringklocka Nej 3,5 minuter
Varuhus, enkelt talat meddelande Nej 2 minuter
Varuhus, informativt talat meddelande Nej 1 minut
Mindre lokal med larm don i aktuell lokal; Nej 1 minut
mindre biograf, butik, kyrka
Sjukhus?, personal, ringklocka Nej 2 minuter
Sjukhus?, personal, ljudsignal och Nej 1 minut
textmeddelande
Nattklubb, personal? Nej 1-1,5 minuter
Nattklubb, gaster? Nej 3-5 minuter

1 Avser vardavdelning med god 6verblickbarhet (enkel korridor).

2 Beroende pa typ av larm och organisation.

I tabell 2 anvénds begreppen enkelt talat meddelande och ett informativt meddelande.

Med enkelt talat meddelande avses t.ex. ”Ett tekniskt fel har intraffat i lokalen. Var vénlig
och ldamna byggnaden”. Ett informativt meddelande bor innehélla information som innebdr
att personer i byggnaden informeras vad som har hant och vad personerna forvantas gora.

BAKGRUND TILL KRAVET
Tabellen sa som den anges i dagens BBRAD infordes i Utrymningsdimensionering (2006) [1]

och underlaget till tiderna &r bade utférda forsok och expertuppskattningar. |

konsekvensutredningen till BBRAD anges foljande om tabellen:

3.3.3. Forberedelsetid

Detta avsnitt fanns tidigare i Boverkets publikation Utrymningsdimensionering (2006). De

allmanna raden for forberedelsetiden har sitt ursprung i utrymningsforsok och

expertuppskattningar. Utrymningsforsok har gjorts i verksamheter som varuhus, biografer och
skolor. Det gor att underlaget till dessa siffror ar forhallandevis val underbyggda. Tiderna for
sjukhus och nattklubbar bygger pa expertuppskattningar som genomforts med s.k. Delphiteknik
och underlaget ar troligen déarfér mer osékert. I samband med modellering av utrymningsférlopp
kan en viss spridning av varden anvéndas for att battre beskriva troliga forlopp.

Det kan alltsa konstateras att mojligheten till att anvdnda fordelningar (ovan beskrivet som ”en
viss spridning av virden”) var avsikten redan i BBRAD dven om det inte tydligt framgatt i det
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allmanna radet. Sedan tabellen forst publicerades har det aven kommit ny forskning pa amnet,
vilket mojliggjorde att nya varden kunde foreslas.

FORSLAG

| en litteraturstudie som publicerades 2019 har resultaten av ett stort antal studier pa
forberedelsetider sammanstéllts [15]. Totalt handlar det om cirka 2500 olika individers
forberedelsetider i 40 olika oannonserade utrymningsforsok.

Genom att ga igenom tabellen konstaterades det att generellt &r tiderna som foreslas relativt
konservativa men percentilen som de representerar i forhallande till dataunderlaget i studien
ovan varierar nagot. For nya tider som foreslogs valde cirka 95:e percentilen i underlaget som
utgangspunkt, vilket beddmdes motsvara tiderna for flera av de befintliga verksamheterna i
tabellen i forhallande till dataunderlaget.

Med grund i detta foreslogs foljande nya forberedelsetider i den nya tabellen:

Tabell 1. Nya forslag till forberedelsetider.

Verksamhet Personer ser branden Férberedelsetid
Kontor Nej 2 minuter
Skola Nej 2,5 minuter
Restaurang/café? Nej 1,5 minuter

Utover ovanstaende foreslogs aven nya tider for nattklubbar. Detta da de tidigare vardena
baserats pa expertbeddmningar medan det nu finns en publicerad studie for utrymning av
nattklubbar [16]. Siffrorna for nattklubbar justerades darfor da forsoksdata bedomdes mer
relevant &n expertbedémningar som underlag. Tidigare angavs olika tider fér personal och
gaster men detta andrades till utrymning med och utan stod av personal da detta bedémdes som
en mer relevant uppdelning.

Féreslagna andringar for nattklubbar redovisas nedan.

Tabell 2. Nya forslag till forberedelsetider for nattklubbar.

Verksamhet Personer ser branden Férberedelsetid
Nattklubb, med stéd av personal Nej 1,5 minuter
Nattklubb, utan stod av personal Nej 3-5 minuter

2 Detta varde foreslogs efter att remissen pa standarden publicerats och var déarfor inte med i underlaget som gick ut pa remiss.
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I remissprocessen har det dven foreslagits att tabellen bor utvidgas for att innefatta samtliga
verksamheter &ven i fallet da personer ser branden. Detta kommer lyftas som forslag till
standardiseringsgruppen.

4.3.5  Forflyttningstid

Végledningen for forflyttningstider har utdkats och forslag pa ganghastigheter samt
personfloden i rulltrappor har lagts till. Forslag pa fortydliganden géllande spiraltrappor,
paverkan av trétthet vid utrymning uppat samt spiraltrappor har ocksa lagts till.

De huvudsakliga forandringarna beskrivs utférligare nedan.

MOTIV TILL FORANDRING
Det finns vagledning och ny forskning som gor att den tidigare vagledningen kan uttkas.

FORSLAG

Det nya forslaget for rulltrappor baseras pa erfarenheter och riktlinjer fran ett antal storre
infrastrukturprojekt i Sverige, déribland nya tunnelbanan i Stockholm. Féreslagna vérden for
rulltrappor baseras dven pa internationella standarder och riktlinjer pa omradet [17], [18]. Det
bor noteras att hdgre varden an de som anges i riktlinjerna finns i observationsstudier, vilket kan
behova beaktas vid dimensionering av plattformar och liknande [19], [20]. Féreslagna varden
for rulltrappor redovisas nedan.

Tabell 3. Nya forslag till ganghastigheter och personfloden i rulltrappor

Férbindelse Gdnghastighet [m/s] Personfléde [p/sm]
Rulltrappa - 1,35
Uppfor stillastaende rulltrappa 0,5-0,6 0,5
Nedfor stillastaende rulltrappa 0,5-0,75 0,75

Ut6ver ovanstaende har en anméarkning inforts som anger att trétthet bor beaktas vid utrymning
som ar langre an 15 meter uppat i trappor. Denna anmarkning baseras pa studier av utrymning
uppat i trappor och rulltrappor [21].

For spiraltrappor finns ocksa studier av bade ganghastigheter och personfléden. Har bedoms
dock utformningen av trappan variera kraftigt, vilket gor att generella principer for vilka
ganghastigheter och personfléden som kan vara aktuella ar svarare att ge an for raka trappor.
Med grund i detta infors istéllet en hanvisning till en studie som bade sammanstallt tidigare
forskning pa amnet samt tagit fram en berdakningsmodell for bade ganghastigheter och
personfloden baserat pa trappans faktiska utformning [22]. Detta bedoms ge stérre mojlighet till
att situationsanpassa aktuella parametrar till den gallande utformningen.
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4.3.6  Utrymningshiss

Utrymningshiss finns ndmnt i dagens BBRAD men endast med en lista dér det anges vad en
projektor bor beakta vid dimensionering. Listan ar relativt otydlig och vissa faktorer upprepas,
vilket kan skapa viss forvirring. Denna har darfor forenklats till att istallet summeras till fem
olika overgripande faktorer. Dessutom har en hanvisning inforts till SS 763510 [23], vilket &r en
relativt nyligen publicerad standard for utrymningshissar och som innehéller vagledning kring
hur en analys av utrymning med hissar bor genomforas.

43.7 Brandscenarier
For brandscenarierna som anges i BBRAD fdreslogs en utékning med ett nytt dimensionerande
brandférlopp for garagebrander. Detta beskrivs vidare nedan.

MOTIV TILL FORANDRING

| BBRAD anges idag ett antal dimensionerande brandforlopp for olika typer av
lokaler/verksamheter enligt nedan. Det finns idag dimensionerande brandférlopp for sex olika
typlokaler. For lokaler som inte passar in i ndgon av kategorierna far konsulten sjalv vélja ett
lampligt brandforlopp, alternativt motivera likheter med lokalerna i tabellen.

3.3.4 Brandforlopp

Allméant rad
Brandeffekten (kW) bor beraknas enligt nedanstaende ekvation och kan i brandrummet
begransas av tillgangligt luftfléde. Transporten av oférbranda gaser bér beaktas.

Brandeffekt = o
a - tillvaxthastighet, KW/s?
t-tid, s

Dimensionerande vérden i brandscenarierna bor inte understiga vad som anges i tabell 5
for det tidiga brandforloppet.

Tabell 5 Dimensionerande tillvaxthastighet, effektutveckling och férbranningsvérme i det
tidiga brandférloppet

Verksamhet Tillvéxthastighet, | Effektutveckling, | Foérbranningsvarme,
kW/s? MW MJI/kg

Kontor och skolor 0,012 5,0 16

Bostader, hotell och | 0,047 5,0 20

vardlokaler

Samlingslokaler 0,047 10,0 20

Alla verksamheter Enligt rad 1-3 2,0 20

for erfordrat

brandscenario 3

En kategori brander som ofta behdver analyseras ar garage. Detta da garage ofta innehaller
langa gangavstand och darfor kan utrymningsanalyser vara en forutsattning for flexibla
lésningar.
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BAKGRUND TILL KRAVET
De dimensionerande branderna fér utrymning inférdes i samband med BBRAD och har ingen
tidigare bakgrund i de svenska byggreglerna. | konsekvensutredningen till BBRAD anges:

3.4.4. Brandfdrlopp

Underlaget till tabell 5 kommer i huvudsak fran Nystedt (2011). Dimensionerande brand for 2
MW-branden baseras pa en bedémning dar hansyn har tagits till inkomna remissynpunkter och
rad fran experter. Syftet med scenariot ar att prova robustheten i brandskyddet. Den lagre
effekten innebar en minskad pafrestning i scenariot jamfort med nar samtliga tekniska system.
Detta motiveras av sannolikheten for att felfunktion intraffar samtidigt som branden &r stor. Att
inte reducera den dimensionerande branden hade ocksa inneburit att man inte far tillgodorakna
sig det tekniska systemet. Dessutom premieras till viss del byggnader som forses med sprinkler,
eftersom ett sprinklersystem ofta kan antas aktivera innan effekten a&r 2 MW i scenario 1 och 2.
Samtliga forlopp avser brander som inte begréansas av tillgangen till luft eller som innebér att en
fullt utvecklad brand uppstar. Dessa fall far projektoren hantera med lampligt vald metod som
finns tillgénglig.

Designbranderna kommer alltsa fran Nystedt, 2011 [24]. Har hanvisas dock lasaren vidare till
en tidigare version av den brittiska standardserien 7974 [25] dar vérdena i tabellen for
designbrander verkar komma ifran. Dock med en modifiering av tillvaxthastigheter for bostéader,
som beddmdes vara snabbare dn det som anges i ursprungskallan. Genom en statistisk analys av
startféremal baserat pa [26] konstateras det brandtillvaxten 0,047 kW/s? utgor ungefar den 92:a
percentilen av tillvaxthastigheter for publika lokaler och 75:e percentilen foér lagenheter. Det
anges dock att dessa siffror ar baserade pa uppskattningar och smaskaliga forsok och saledes
forknippade med stora osékerheter.

En liknande analys har genomforts efter att BBRAD infordes, som ocksa den drar slutsatsen att
0,047 kW/s? utgor ungefar 91:a percentilen av fordelningen i publika lokaler [27]. Dock under
forutsattning att anlagda brander exkluderas fran analysen. Om anlagda brander inkluderas sa
motsvarar 0,047 kW/s? istéllet 97:e percentilen.

Det kan alltsa konstateras att de dimensionerande branderna som valts i BBRAD inte foljer en
konsekvent linje i vilken percentil av brander for de aktuella lokalerna som de utgor.
Bakgrunden &r i stort en tidigare brittisk standardserie.

FORSLAG

For garage uppstar relativt ofta ett behov av utrymningsanalyser pa grund av storleken, vilket i
sin tur kan innebara langa gangavstand och stora brandceller/brandsektioner. Pa senare tid har
det dven diskuterats mycket huruvida den ckade andelen elbilar paverkar det dimensionerande
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brandforloppet i en garagemiljo. Diskussionen har da fokuserat pa om elbilar skulle kunna
innebara en annan typ av brandférlopp, speciellt i de fall som batteriet gar till termisk rusning.

En sammanstéllning av genomfdérda brandférsok med personbilar visas i Figur 8 nedan [28],
[29]. Har ses att elbilar generellt har liknande toppeffekter som bilar med férbranningsmotor,
men att tillvaxthastigheten verkar vara snabbare i fler fall. Detta kan bero bade pa egenskaper
hos batteriet, men skulle &ven kunna bero pa en 6kad mangd plast i nyare bilar.

Brandtester pa bilar

20
18
16
14
'g‘ ® Enbil
g 12 ¢ Tva bilar
x .
Q@ 10 Tre bilar
@
T g * B Elbil
o
[=a) Slow
6
Medium
4
L4 — 35T
2
0
0 10 20 30 40 50 60

Tid [min]

Figur 8. Sammanstallning av brandférsok i bilar.

Som ses i figuren ovan varierar bade maximal effektutveckling och tid till maximal
effektutveckling relativt mycket i olika test. | ett utrymningsforlopp ar det dock normalt de
forsta 10-20 minuterna av ett brandférlopp som ar aktuellt. Nedan redovisas darfér samma figur
som ovan fast fokuserad kring de forsta 20 minuterna.
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En bil
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Slow
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— 5 St

Figur 10. Sammanstéllning av brandférsék i bilar med maximalt 20 minuter till maximal effektutveckling

Utover den data som redovisas ovan kan det konstateras att det i andra regelverk/referenser
finns forslag pa dimensionerande brander for garage. Det &r relativt stor variation i forslagen pa
dimensionerande brander i de regelverk och vetenskapliga artiklar som identifierats dar sadana
brandscenarier for bilbrander (primért i tillampningen garage/tunnlar) férekommer. En
sammanstallning av sadana forslag/riktlinjer ges i figuren nedan [30]-[33].

Brandeffekt [MW]

25

20

15

10

15 20 25 30
Tid [min]

Designbrander for bilbrander i regelverk och litteratur
Li & Spearpoint - Lower

Li & Spearpoint - Higher

Fire safety guideline - Two
cars
Fire safety guideline - Three
cars

- = = Medium

— Fast

NFPA 502 - Single car
NFPA 502 - Multiple cars

C/VM2 (Nya Zeeland)

Figur 9. Sammanstallning av rekommenderade designbrander for garage/tunnlar dar bilar ar dimensionerande
brandlast.
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Data fran biltester sammanslaget med de foreslagna dimensionerande branderna visas i Figur
11. Har kan det konstateras att det inte finns nagot tydligt monster i de tidigare foreslagna
dimensionerande branderna kopplat till brandtesterna for bilar. Detta beror sannolikt pa att de
olika dimensionerande branderna baserats pa tester som endast utgor delar av datamangden.

Sammantagen data pa biltester och dimensionerande

brander
Li & Spearpoint - Lower
20 Li & Spearpoint - Higher
18 Fire safety guideline - Two cars
16 Fire safety guideline - Three cars
1 NFPA 502 - Single car
g NFPA 502 - Multiple cars
% 12 C/VM2 (Nya Zeeland)
<
% w!|\ 4 LS SfS a Slow
< 3 = = = Medium
g Fast
° ® Enbil
4 *  Tvabilar
2 Tre bilar
0 B Elbil

0 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30
Tid [min]

Figur 11. Sammanslagna data pa biltester och forslag pa dimensionerande brander.

For att avgora utformningen av ett nytt dimensionerade scenario for garage kan det dven vara
intressant att studera hur stor andel av brandtesterna i bilar som tacks in av olika
tillvaxthastigheter och toppeffekter. Observera att tillvaxterna i testerna ar utraknade utifran
tiden till maxeffekt och inte nodvandigtvis aterspeglar verklig tillvaxt. Detta ar en forenkling
som gjorts med hansyn till att informationsunderlaget i dataméngden &r begrénsat.

Tabell 4. Andel forsok/tester som técks in av olika tillvéxthastigheter.
Tillvixthastighet Slow (0,003 kW/s2) Medium (0,012 kW/s?) Fast (0,047 kW/s2)
Andel tester som tacks in 39 % 70 % 96 %

Tabell 5. Andel forsok/tester som técks in av olika maximala effektutvecklingar.

Maximal effektutveckling 5MwW 8 MW 8,5 MW 10 MW 15 MW

Andel tester som tacks in 39% 80 % 91 % 93 % 98 %
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Det nya dimensionerande brandscenariot for utrymning foreslas med grund i ovanstaende vara
en brand med fast tillvaxthastighet (0,047 kW/s?) och en maximal effektutveckling pa 8,5 MW.
I enlighet med det som studerats i bakgrunden till nuvarande brandeffekter ovan sa bedoms
detta forslag motsvara liknande percentiler som de brénder som tidigare inforts for publika
lokaler i BBRAD tidigare.

4.3.8  Godtagbar exponering vid utrymning
For godtagbar exponering vid brand féreslogs ett antal férenklingar och fortydliganden. Dessa
redogors vidare for nedan.

MOTIV TILL FORANDRING
| BBRAD idag anges en tabell med kritisk paverkan pa utrymmande vid brand. Denna éterges
nedan.

Allméant rad

I tabell 7 redovisas godtagbara nivaer for kritisk paverkan vid brand for verifiering av
utrymningssakerhet. For att uppfylla godtagbar niva bor kriterium 1 eller 2 samt kriterium
3-5 vara uppfyllda. Detta innebdr att utrymning i vissa fall kan accepteras ske genom
brandgaserna. Sikten bor berdknas mot végledande markeringar, vaggar eller motsvarande.

Tabell 7 Niva for kritisk paverkan vid analys av utrymningssakerhet

Kriterium Niva

1. Brandgaslagrets nivd ovan golv  |agst 1,6 + (rumshojden (m) x 0,1)

2. Siktbarhet, 2,0 ovan golv 10,0 m i utrymmen > 100 m?

5,0 m i utrymmen < 100 m?. Kriteriet kan aven tillampas
for situationer dar kobildning intraffar i ett tidigt skede vid
den plats kon uppstar.

3. Varmestralning/Varmedos max 2,5 kW/m? eller en kortvarig stralning p& max 10
kW/m? i kombination med max 60 kJ/m? utéver energin
fran en stralningsniva pa 1 kw/m?

4. Temperatur max 80 °C

5. Toxicitet, 2,0 m ovan golv Kolmonoxidkoncentration (CO) < 2 000 ppm
Koldioxidkoncentration (CO2) <5 %
Syrgaskoncentration (O2) > 15 %

Bade kriteriet for brandgaslagrets niva ovan golv samt kriteriet for toxicitet har gett upphov till
diskussioner da vagledningen kring tillimpning &r knapphandig. For brandgaslagrets niva ar det
ofta inte enkelt tillampbart om andra brandgasfyllnadsmodeller &n tvazonsmodellering anvands
och kriterierna for toxicitet intréffar aldrig utan att siktbarheten forst blivit kritisk.
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Det bedomdes darfor finnas behov av att se 6ver denna tabell och ge ytterligare vagledning till
hur den ska tillampas.

BAKGRUND TILL KRAVET

Motsvarande tabell som den som finns i BBRAD idag fanns vid inforandet av BBR 1994 [34].
Denna inneholl dock endast siktbarhet, som da hade motsvarande formulering som
brandgaslagrets hojd har idag, varmestralning och temperatur. De tva senare hade samma
formuleringar da som nu. Tabellen har reviderats ndgot genom aren och fortydliganden har dven
funnits i Utrymningsdimensionering, 2006, [1]. Den nuvarande tabellen inférdes i samband med
BBRAD och motiven till utformningen var enligt konsekvensutredningen:

3.5. Godtagbar exponering vid utrymning

Underlaget som redovisas for godtagbar exponering vid utrymning ar framst relevant for
scenarioanalys. Aven berakning av toxisk paverkan kan ske men detta stéller storre krav pa
anvandaren vilket ar skalet till varfor denna metod inte redovisas i de allmanna raden om
analytisk dimensionering. Andra metoder redovisas i t.ex. Purser (2008).

I mindre lokaler, och nar kébildning intraffar i ett tidigt skede av en utrymningssituation kan
siktstrackan 5 meter accepteras. Nar siktstrackan ska beréknas bor hansyn tas till vilken typ av
objekt (vagledande markering, vaggar, etc.) som ska ses genom brandgaser.

Den temperatur som avses i tabellen galler for den plats dar personer vistas alltsa inte
temperaturen fOr brandgaserna.

FORSLAG

Kriterierna for toxisk paverkan har tagits bort i forslaget. Dessa nivaer bedéms inte ge nagon
praktiskt anvandbar niva, i och med att andra kriterier kommer intraffa innan dessa
koncentrationer uppnas. Dock infors en hanvisning till SS-1SO 13571 [35] som innehaller
vagledning kopplat till hur toxisk paverkan kan beraknas vid utrymning, om utrymning tillats
ske under lang tid genom brandgaser med relativt 1ag sikt.

Det har &ven i text fortydligats kriteriet for brandgaslagrets hojd endast ar aktuellt ndr en
zonmodell anvands samt att siktbarhet ska beraknas mot, for lokalen, relevanta méal. Det har
aven fortydligats att kriteriet for kotid kan vara aktuellt i fler lokaler an vad som tidigare angetts
och att det beror pa persontathet vid utrymningsvéagarna snarare an nagot annat.



<8 5

Briab

Sida: 38 (68)

Yy
BENGT g G
DAHLGREN NCC Sl Standarder "(,kv}

0]

s

4.4 Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad
Foréndrade delar kopplat till skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad beskrivs
nedan.

4.4.1 Verifiering av avskiljande formaga mellan brandceller

Gallande verifiering av avskiljande formaga mellan brandceller har vissa fortydliganden och
korrigeringar genomforts. Texten har aven anpassats till utformningen som foreslagits i de nya
foreskrifterna och hanvisningar till BBR och BBRBE har arbetats bort.

For godtagbar pafrestning har acceptabla temperaturer pa icke brandutsatt sida korrigerats for att
stdimma mer dverens med de kriterier som galler vid provning. Utover detta har dven Kriterierna
for stralning tagits bort och ersatts av att utvardering ska ske for de valda stralningsnivaerna.
Detta da de tidigare stralningsnivaerna var mycket laga och inga kanda material bedomdes
kunna anténda vid dessa.

442  Ventilationsbrandskydd

Vid undersokningen forekom ett antal ifragasattanden av de 1500 Pa i tryckuppbyggnad som
idag anges i BBRAD. Det gjordes darfér en genomgang av utforda brandforsok dar
tryckuppbyggnad uppmatts [36]-[39]. Det kunde konstateras att brandtryck pa runt 500-1000
Pa visserligen var vanligast forekommande men det fanns aven vissa fall nar upp mot 3000 Pa
uppmatts i tata betongkonstruktioner med valdigt snabba brandférlopp. Det dimensionerande
vardet pa 1500 Pa bedomdes darfor inte orimligt och inget forslag pa andring gavs. Det finns
dock fortsatt mojlighet till att situationsanpassa trycken om den aktuella situationen bedéms
efterlikna en testad uppstéllning dér brandtryck uppmatts eller om annat stéd fér andra
antaganden finns.

Ett fortydligande foreslogs aven kopplat till godtagbar exponering vid brand da det inte varit
helt tydligt vad som avsetts med “’brandgasspridning” om 1 respektive 5 %. Har foreslogs darfor
att bedémning av vad som ar brandgaser och inte kunde ta utgangspunkt i gransvarden fran
arbetsmiljoverket, eller liknande, under den tid som exponering kan forvantas ske.

443  Sarskilda situationer
Vagledningen kopplat till trycksattning har tagits bort da Boverket avsett reglera detta direkt i
foreskrifterna.

4.5 Skydd mot brandspridning mellan byggnader
Foréndrade delar kopplat till skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad beskrivs
nedan.
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4.5.1 Brandscenarier

Ett fortydligande har gjorts i samtliga delar av avsnittet att kriterier dven galler for
brandspridning fran intilliggande tak. Detta for att tydliggora att avsnittet aven &r tillampbart vid
exempelvis grona tak och/eller solcellsinstallationer och liknande.

4.5.2  Brandforlopp

En uppdaterad forenklad modell for berdkning av brandspridning mellan byggnader har
foreslagits. Denna beskrivs vidare nedan.

MOTIV TILL FORANDRING

For skydd mot brandspridning mellan byggnader ar det vanligaste angreppssattet idag att
tillampa BBRAD for att berakna hur en brand inom en byggnad kan paverka intilliggande
byggnad genom stralning. | BBRAD avsnitt 5.2 Erfordrade brandscenarier anges:

5.2 Erfordrade brandscenarier

Allméant rad
Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras sa att de utgor en trolig vérsta
pafrestning for byggnadens brandskydd. Hansyn bor tas till storlek pa brandceller,
dppningar och placering av angransande byggnader.

Avgiven stralning bor beraknas for fullstandigt brandférlopp i den brandcell som innebér
storst risk for spridning av brand till nérliggande byggnad.

Har anges alltsa att en vérsta trolig pafrestning ska ansattas samt att stralningen bor beraknas for
ett fullstandigt brandférlopp i den brandcell som innebdr storst risk for spridning av brand till
nérliggande byggnad.

Vidare anges foljande i avsnitt 5.2.1 Brandforlopp:

5.2.1 Brandférlopp

Allmant rad

Dimensionerande avgiven stralningsniva fran fonsterytor kan utga fran en forenklad modell
med konstant varmestralning fran fonsterytorna enligt tabell 8. Tabellen galler under
forutséttning att fasadmaterial ar utformat i lagst klass A2-s1,d0 och inte férvantas avge
nagon stralning.

Tabell 8 Stralningsnivaer vid skydd mot brandspridning mellan byggnader
Verksamhet Stralningsniva, kW/m?2
Bostader, kontor, samlingslokaler, 6ppna 84
parkeringshus
Affarer, industrier, lager 168

For att bestamma brandforlopp och egenskaper for flammor som slar ut genom fonster
kan SS-EN 1991-1-2 bilaga B tillampas. Dimensionerande brandbelastning bér bestdmmas
med Boverkets allménna rad (2013:11) om brandbelastning, BBRBE.
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Vid bestamningen av avgiven stralning bor hansyn tas till om fasaden kan forvantas vara

intakt under det dimensionerande brandforloppet. Ytor som bor inga i bedémningen &r t.ex.
brannbara fasader, fonster och andra ytor som kan forvéntas avge strélning. (BFS 2013:12).

Detta innebar alltsa att Boverket anammat en férenklad modell for berékning av stralning dar
fonsterytornas areor kan antas strala enligt de varden som anges i Tabell 8, under forutsattning
att fasaden &r obrannbar. De ytor som alltsd hade antagits strala i en exempelfasad 4r markerade
i figuren nedan.

Figur 12. En exempelfasad dar rédmarkerade ytor kan ansattas med den utgdende stralningen enligt Tabell 8 vid
analys enligt BBRAD.

Det anges &ven att SS-EN 1991-1-2 bilaga B kan tillampas for att bestdmma egenskaper for
flammor, men i enlighet med forsta stycket ar detta inget som behdver beaktas fér obrannbara
fasader. Dock ska t.ex. brdnnbara fasader och andra ytor som forvéntas avge stralning inga i
beddmningen”. Har har dock olika tolkningar gjorts mellan foretag vad detta egentligen innebér.
I enkdten som genomforts i forstudien var tydligare vagledning kopplat till brannbara fasader en
av de vanligaste punkterna som angavs for BBRAD:s utvecklingsbehov.

I avsnitt 5.2.2 Paverkan av automatiska slacksystem anges att sprinkler kan antas reducera den
utgaende stralningen med 50 %. Alternativt kan brandbelastningen sénkas till 60 % av
ursprungsvardet, om berdkning av flammor enligt SS-EN 1991-1-2 bilaga B tillampas.

For acceptabel pafrestning anges i avsnitt 5.3 Godtagbar exponering mot intilliggande byggnad:
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5.3 Godtagbar exponering mot intilliggande byggnad

Allmant rad

Byggnader bor utformas sa att stralningsnivan mot nérliggande byggnad understiger 15
kW/m?2 i minst 30 minuter. Alternativa stralningsnivaer kan bestammas utifran fasadytornas
utformning och material.

Aven denna passage har tolkats olika och det &r otydligt varfor en tidsangivelse anges i
acceptanskriteriet nar den forenklade modellen for berakning utgar ifran konstanta nivaer pa
varmestralning.

Det bor noteras att trots att det anges att ett fullstandigt brandférlopp bér beaktas vid
berékningen av stralningen s& innebar den forenklade modellen for att berakna stralning i
kombination med acceptanskriteriets utformning att samma kravniva galler for samtliga
byggnader inom respektive kategori i Tabell 8. Dock under forutséttning att fasaderna &r
obrannbara. Det innebar dven att byggnadsklass och krav pa brandceller i respektive byggnad
inte ger nagra effekter pa kravnivaerna om analytisk dimensionering tillampas. En affér i en
Br2-byggnad med brandcellsgréanser i EI 30 ges alltsa hogre krav an for ett bostadshus i en
Br1-byggnad med EI 60 som grundkrav pa brandcellerna.

Ovanstaende innebér en avsevard skillnad mot kravnivan i férenklad dimensionering, dar det
anges att i avsnitt 5:61 att kravnivan for tillfredsstallande skydd mellan byggnader uppfylls om
skyddet motsvarar det hogsta kravet for brandceller eller brandvaggar i respektive byggnad, se
nedan.

5:61 Allméant

Byggnader ska utformas med tillfredstéllande skydd mot brandspridning mellan byggnader.
(BFS 2011:26).

Allméant rad

Tillfredstallande skydd erhalls om byggnader uppfors med ett avstdnd som 6verstiger 8
meter. Tillfredstillande skydd erhalls om brandspridning mellan byggnader begrinsas med
skydd som motsvarar det hogsta kravet for brandceller eller brandvéggar i respektive
byggnad. Sammanbyggda byggnader med mer 4n tva vaningsplan bor avskiljas med
brandvégg.

Det finns alltsa en tydlig diskrepans mellan den forenklade kravnivan for skydd mot
brandspridning mellan byggnader och den som galler vid analytisk dimensionering.

BAKGRUND TILL KRAVET

Modellerna for berdkning av skydd mot brandspridning mellan byggnader infordes i samband
med BBRAD och har ingen tidigare bakgrund i de svenska byggreglerna. |
konsekvensutredningen till BBRAD anges:
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5.2.1. Brandforlopp

| det allmanna radet redovisas tva exempel pa brandforlopp, en férenklad modell och en
avancerad modell som aterfinns i eurokoderna (1991). Den forenklade modellen baseras pa
forskning av Law (1963) och aterfinns dven i andra landers byggregler, bland annat Nya
Zeelands.

Den forenklade modellen med 84 respektive 168 kW/m? harstammar alltsa fran en studie
genomford av Law [40]. | tidigare litteratursammanstallningar har det dven konstaterats att
motsvarande modell, med samma varden, tidigare tillampats i flertalet olika landers regelverk
[41].

Bakgrunden till det hogre vérdet &r en litteraturgenomgang dar det konstaterats att den hdgsta
temperaturen som uppnatts i olika brandtester var 1100 °C. Denna temperatur approximerades
sen till ett stralningsvarde pa ca 167,4 kW/m? (4 cal/cm?s). Detta bedémdes rimligt for
utrymmen med hog brandbelastning, men for utrymmen med lagre brandbelastning
konstaterades det att ca 83,6 kW/m? (2 cal/cm?s) var mer lampligt [40], [41]. Law konstaterar
aven att temperaturer, och saledes aven stralning, kommer variera med bade brandbelastning
och tid men att det ar nédvandigt att gora vissa forenklingar for att fa ett enkelt hanterat
regelverk.

Det kan alltsd konstateras att metoden i grunden baseras pa brandbelastning och
brandgastemperaturer i rumsbrénder men att situationen forenklats. Det kan dven konstateras att
avrundningen av den utgaende stralningen till 167,4 kW/m? fér 1100 °C ér anpassad for enheten
cal/cm?s. Beraknas stralning fran temperaturen ar den teoretiskt maximala stralningen snarare
cirka 200 kW/m?2, Skillnaden skulle dock dven kunna forklaras av skillnader i hur emissivitet
behandlas eller liknande.

FORSLAG

De binara stralningsnivaerna som alltsa tidigare dven tillampats i andra lander har i flera fall
kritiserats for att inte ta hansyn till motsvarande faktorer som for brandceller inom byggnad, det
vill séga brandbelastning och standardiserade brandmotstandstider. Det har darfor tidigare
foreslagits att istéallet knyta den utgaende stralningen i den forenklade metoden till
temperaturerna enligt 1SO-kurvan, pa motsvarande sétt som for invandiga brandceller [41], [42].
Detta ar aven i linje med forandringar som genomforts i det Nya Zeelandska regelverket pa
senare ar, dar den utgaende stralningen numera ar indelad i tre steg som beror av brandcellens
brandbelastning [33] samt i linje med tidigare forskning dar stralningen setts variera med
brandbelastningen nar éppningsstorlekar hallits konstant [43].

Att utga fran 1SO-branden ar en forenkling, men det ger den avgorande fordelen att kravnivan
vid analytisk dimensionering enligt den férenklade metoden da sammanfaller battre med
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kravnivan som galler enligt forenklad dimensionering (da brandcell kravs i yttervaggen).
Tidigare kunde en brandvagg i yttervégg “bytas” mot en El 30-grdns med minsta mojliga
avstand mellan byggnaderna. Detta kommer inte langre vara mojligt. Sadana byten bedéms inte
ha varit grundtanken med formuleringen i nuvarande regelverk och sadan majlighet ges inte
heller i andra motsvarande regelverk runt om i vérlden. I och med detta bedéms kravet bli mer
verifierbart da det relaterar till byggnadens faktiska krav pa brandavskiljning.

Forslaget att knyta den utgaende stralningen till ISO-kurvan hade inneburit stralningsnivaer
enligt Tabell 6. Observera att dessa berdknade varden baseras pa samma antaganden som de
som anges i BBRAD idag.

Tabell 6. Tabell med tider och motsvarande temperaturer enligt standardbrandkurvan (1SO 834) samt utgéende
stralningsnivéer.

ISO tid/Krav pé brandcell [min] 30 60 90 120 180
Temperatur [°C] 842 945 1006 1049 1110
Utgdende stralning[kW/m?] 88 125 152 173 207

Motsvarande tider, temperaturer och stralningsnivaer illustreras aven i Figur 13.

Temperaturer och stralningsnivaer kopplat till

standardbranden
1200
200
1000 =
S
~
O 800 150 _i
- 2
2 = Temperatur enligt 1ISO 834
© 600 =
9 100 b= Motsvarande stralning
£ )
2 400 T e BBRAD 84 kW/m2
[0}
5o % = = =BBRAD 168 kW/m2
200 5
0 0
0 30 60 90 120 150 180

Tid [min]

Figur 13. Temperaturer enligt standardbrandkurvan (1ISO 834) samt utgdende strélningsnivaer.

Det kan konstateras att denna dvergang innebér en viss hojning av kravnivan for samtliga
byggnader dar man tidigare tillampat 84 kW/m? som utgaende stralning. Detta innebar alltsa en
marginell 6kning av nivan for motsvarande EI 30 som féreslas en utgaende stralning om
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88 kW/m? samt en tydligare 6kning av t.ex. lagenhetshus med brandceller i EI 60 som foreslas
fa en utgaende stralning 125 kW/m?. For vissa verksamheter i tabellen kommer situationen dock
vara motsatt sa lange som dessa dimensioneras utifran ett grundkrav pa brandceller som &r lagre

an El 120.

Skillnaden i oskyddad area for forslaget jamfért med BBRAD:s nivaer idag illustreras i Figur
14. Observera att det har antagits att arean &r kvadratisk.
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Oskyddad area som ger 15 kW/m?

ISO 30
...... ISO 60
= e |SO90
e == |SO 120
e .« «|SO 180
BBRAD 84

== = BBRAD 168

Avstand [m]

Figur 14. Oskyddad area som ger 15 kW/m2 for olika nivaer inom den foreslagna metoden jamfért med BBRAD:s

nivaer.

Sammantaget kan det konstateras att viss skillnad finns och att det kommer bli en viss
kravhgjning for kontor och lagenheter med brandceller i klass EI 60. Den oklassade,
kvadratiska, area som accepteras ar ca 2/3 av den area som idag tillats enligt BBRAD. For
brandceller i EI 30 ar motsvarande area 95 % av den som tidigare tillatits. Dock bedoms detta
vara i linje med vad grundsyftet med den férenklade metoden varit fran bérjan, det vill saga att
bedéma utgaende stralning utifran brandbelastning och grundkravet pa brandmotstand inom den

aktuella brandcellen.

For att erbjuda fortsatt flexibilitet foreslas aven att texten kopplat till flamberakningar
fortydligas och att detta alternativ tydligare mojliggors som alternativ till den férenklade
metoden. Det foreslas dven att texten kopplat till utslaende flammor vidgas till att inkludera
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aven andra modeller for fonsterflammor, under forutsattning att dessa bedéms validerade for
den aktuella situationen.

I och med bytet av berdkningsmetod skulle denna kunna anvéndas for att utvardera skydd mot
brandspridning aven inom byggnad, i situationer som liknar en utvandig brandspridning. Detta
ar aktuellt till exempel vid fonster i olika brandceller som &r placerade i innervinkel eller
liknande.

4.5.3  Godtagbar exponering vid brand

Justeringar foreslogs gallande godtagbar exponering vid brand. Dessa redogérs vidare for
nedan.

MOTIV TILL FORANDRING

| dagens BBRAD anges ett tidsbundet kriterium fér brandspridning mellan byggnader. Detta
redovisas nedan.

Byggnader bor utformas sé att stralningsnivan mot nérliggande byggnad understiger 15
kW/m? i minst 30 minuter. Alternativa stralningsnivaer kan bestammas utifran fasadytornas
utformning och material.

| och med att det vanliga och forenklade sattet att berakna stralning enligt dagens BBRAD
endast resulterar i en stralningsniva mot annan byggnad ignoreras ofta tidsdelen av kriteriet.
Huruvida detta var nagot som borde beaktas vidare studerades darfér inom forstudien.

BAKGRUND TILL KRAVET

Det acceptanskriterium som finns idag i BBRAD har funnits i BBR dven innan BBRAD
infordes. | konsekvensutredningen till BBRAD anges det, felaktigt, att vardet ar lagre och
darmed mer konservativt &n det som anges av Law [40], vilket ar 12,6 kW/m?. Vid utvérdering
av det senare vardet har det dock bedomts ge en allt for konservativ niva och nivaer pa

16-17 kKW/m? som rimliga [41]. | den Nya zeelandska lagstiftningen anges 16 respektive

30 kwW/m?, beroende pa fasadmaterial [33]. Det kan dven noteras att vanliga laminerade
fonsterglas iakttagits spricka, men fortsatt reducera stralning, vid 15 kW/m? [44].

FORSLAG

Aven om tiden ar en faktor som paverkar risken for antéandning sa foreslas att samma
acceptanskriterium som tidigare behalls men att tidsangivelsen tas bort for att minska
forvirringen hos anvandare. Tiden styrs istallet indirekt av den nya tabellen for utgaende
stralning.

Ut6ver ovanstaende foreslogs ett tillagg i att direkt flampaverkan bor beaktas om det kan vara
aktuellt.
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5 SAMMANSTALLNING FORANDRINGAR

| tabellen nedan ges en sammanstallning av de forandringsfoérslag som angavs i enkaten (se
avsnitt 3.7) samt om forandring foreslagits och i vilket avsnitt. Det kan konstateras att ungeféar
halften av forandringsforslagen adresserades och att de med flest antal personer som angav det
prioriterades i arbetet.

Tabell 7. Férandringsforslag och huruvida dessa beaktats i arbetet.

Férslag Beaktat i arbetet? Avsnitt

Se dver/utveckla utrymningsparametrar, t.ex. Ja 4.3
varseblivnings-, forberedelse- och forflyttningstid

Se dver/utveckla dimensionerande scenarier, t.ex. Ja, delvis 43.7
utdka antalet dimensionerande brandforlopp, se

over ingdende parametrar och/eller kravnivaer for

respektive scenario

Se dver/utveckla acceptanskriterier for utrymning, Ja 4.3.8
inklusive sikt, brandgaslagrets h6jd samt
kotidskriteriet

Fortydliga nér olika dimensioneringsmetoder Ja 4.1.1
kan/b6r anvéndas

Tydliggor vad som géller kopplat till Ja 4.5
dimensionerande stralningsniva och acceptabel

pafrestning i byggnader med brandceller som ska

klara mer &n 30 minuter standardbrand

Ge tydligare riktlinjer for berdkningsfall vid Nej
bréannbar fasad

Tydliggor/utdka beskrivningen av Ja 4.2.1
dimensioneringsprocessen, inklusive identifieringen
av verifieringsbehov

Végledning kring andra analys-/berakningsmodeller Nej
&n de som anges i nuléget, t.ex. for atrium

Tydliggor kravnivaer for Bro/Vk0 dimensionering Nej 4.2.2
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Végledning/avsnitt om hur skydd mot omfattande Nej
brandspridning kan utféras med analytisk
dimensionering

Fortydliga/skarp krav pa drift- och underhall Ja 41.1
kopplat till system som é&r vitala for den analytiska
dimensioneringen

Tydliggor kravnivaer for Nej
robusthet/robusthetsanalyser

Se dver dimensionerande tryckuppbyggnad vid Ja 4.4.2
flakt i drift

Tydliggdr hur berdkningsfall och acceptanskriterier Nej 4.4.3
ska valjas for tryckséttning enligt SS-EN 12101-6

Ge mer véagledning kopplat till dimensionerande Ja, delvis 442
fall for flakt i drift, t.ex. lackage, fonster bortfall,
forcerade flaktkapor, etc.

Tydliggor stralningskriterium kopplat till Ja, delvis 4.5.3
brandspridning inom byggnad, t.ex. for fonster i
innervinkel eller lanterniner

Ge riktlinjer for vad som galler vid exponerad Nej
brannbar stomme och andra fall nar flammor kan
vara aktuella att rakna med

Fortydliga kraven som géller pa den som Nej
kontrollerar den analytiska dimensioneringen

Utveckla avsnittet om utrymningshissar Ja 4.3.6

Ge riktlinjer for vad som galler vid balkonger och Nej
andra utstickande byggnadsdelar

Fortydliga handberékningsmodellen for utrymning Nej
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Utveckla vagledningen kopplad brandgasventilation

av hisschakt

Inkludera berékningsmodeller for varmeledning

Ge ytterligare vagledning om hur tekniska system
kan tillampas vid analytisk dimensionering av
skydd mot brand- och brandgasspridning inom

byggnad

Tydliggor vad som géller i fall da stommen inte

klarar brandtiden

Fortydliga hur analytisk dimensionering ska
dokumenteras i &ndringsprojekt

Fortydliga vilka delar som ska ingé i
dokumentationen vid analytisk dimensionering
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6 KOMMENTARER PA REMISSERNA

Remissrundan var positivt mottagen och manga kommentarer kom in pa bada forslagen som
presenterades. Antal kommentarer per dokument redovisas i Figur 15.

Antal kommentarer per dokument
160
140
120
100
80
60
40

20

TS 24836 (Ramverk ) TS 24837 (Fasta kriterier)

Figur 15. Antal kommentarer per dokument.

Kommentarerna kan anges som ”General”, ”Technical” eller ”Editorial”, ddr ”General” innebér
generella kommentarer, exempelvis kommentarer pa hur en definition av ett begrepp ér,
“technical” &r pa det tekniska innehéllet och “editorial” &r kommentarer pa formalia.
Uppdelningen av kommentarer for respektive dokument redovisas i

Kommentarer pa TS 24836 (Ramverk)

m General = Technical = Editorial

Figur 16. Uppdelning av kommentarer per kategori for TS 24836.
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Kommentarer pa TS 24837 (Analys mot fasta kriterier)

m General = Technical = Editorial

Figur 17. Uppdelning av kommentarer per kategori for TS 24837.

I det vidare arbetet kommer standardiseringsgruppen arbeta med att justera forslagen efter de
inkomna kommentarerna.
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7 SLUTSATS

| denna rapport har underlaget till de tva tekniska specifikationer som tagits fram for att ge
vagledning om analytisk dimensionering av brandskydd i byggnader redovisats. Férslagen som
varit ute pa remiss ligger med som bilagor till denna rapport.

Observera att redovisningen inte &r heltdckande och alla aspekter av olika diskussioner och
avvaganden har inte kunnat inga. Férhoppningen ar dock att den har rapporten kan utgora
underlag for projektorer och andra intressenter i tillampningen av de slutgiltiga dokumenten.

Observera daven att de slutgiltiga versionerna av de tekniska specifikationerna inte ar fastslagna
utan kommer publiceras av SIS ndr kommentarerna bearbetats och nar Boverkets slutgiltiga
forslag pa nya foreskrifter finns framtaget.

En standard (och likasa en teknisk specifikation) ar till viss del ett levande dokument och
framtida revideringar kommer sannolikt behdvas dven av det aktuella standardforslaget. Har du
som lésare av denna rapport asikter eller funderingar kopplat till forslagen pa nya tekniska
specifikationer, eller underlaget de baseras pa, ar du darfér valkommen att héra av dig till SIS.
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Inledning

0.1 Bakgrund och syfte

Syftet med detta dokument ar att ge forutsattningar och riktlinjer fér hur analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd ska genomforas. Dokumentet dr skapat i samband med Boverkets 6vergang till
nya byggregler (inom projektet "Mojligheternas byggregler") och avser vara en ersattning for, och
utveckling av, Boverkets tidigare allmdnna rad om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd.

Analytisk dimensionering ar ett av tva alternativ for att verifiera att en byggnads utformning uppfyller
funktionskraven i Boverkets foreskrifter och allmdnna rad om sikerhet i hindelse av brand i byggnader.
Byggnadens sdkerhet vid brand behover da verifieras genom analytisk dimensionering. Analytisk
dimensionering enligt detta dokument kan dven i tillampliga delar anvandas vid andring av byggnader.

Dokumentet dr avsett att anvandas av sakkunniga inom brandskydd vid dimensionering och projektering
av byggnaders brandskydd. Det ar &dven avsett for byggnadsinspektorer, kvalitetsansvariga,
raddningstjanst och andra som granskar det projekterade brandskyddet i byggnader. Huvudsakligt
tillampningsomrade for dokumentet ar alltsa vid brandskyddsprojektering, men dokumentet kan dven
vara anvandbart i andra sammanhang.

Vid analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd kan olika tillvidgagdngssatt anvandas. [ detta
dokument beskrivs den grundlaggande processen, eller ramverket, kring hur sidan dimensionering ska
genomforas. Beroende pa tillvigagangssitt och metodval hanvisas dock sedan vidare till andra
standarder/dokument for vidare vigledning.

0.2 Koppling till standardisering inom CEN och ISO

Ett arbete baserat pd INSTA/TR 951/1] och SIS-INSTA/TS 952 [2]har diskuterats inom CEN/TC 127 Fire
Safety in buildings och I1SO/TC 92 Fire Safety, men intresset var inte tillrdckligt stort sd ndgot projekt har
inte startats.

0.3 Koppling till lagstiftning
Detta dokument baseras till stora delar pa Boverkets tidigare allmdnna rad (2011:27) om analytisk

dimensionering av byggnaders brandskydd, BBRAD. Dokumentet dr framtaget fér att stodja tillampningen
av bygglagsstiftningen.
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SIS/TS 24836:2023

SIS/TS 24836 Performance-based design of fire safety
in buildings - Requirements and recommendations

1 Omfattning

I detta dokument anges krav och rekommendationer for analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd.

2 Normativa hianvisningar

Foljande dokument hénvisas till i texten pa sa satt att deras innehall, helt eller delvis, utgor krav i detta
dokument. For daterade hanvisningar giller endast den utgava som anges. For odaterade hianvisningar

géller den senaste utgdvan av dokumentet (inklusive eventuella tillagg).

SIS/TS 24837, Analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd - Absolut analys- Verifiering mot fasta
kriterier

SS-EN ISO 13943, Brandsdkerhet - Ordlista

3 Termer och definitioner

[ detta dokument giller de termer och definitioner som anges i SS-EN ISO 13943 samt de som anges nedan.

3.1

analytisk dimensionering

dimensioneringsmetod dar ett eller flera av funktionskraven i Boverkets foreskrifter och allmdnna rad
om sdkerhet i handelse av brand i byggnader uppfylls genom ingenjérsmassiga metoder, bedémningar
och berdkningar

3.2

forenklad dimensionering

dimensioneringsmetod dar ett eller flera av funktionskraven i Boverkets foreskrifter och allmdnna rad
om sdkerhet i handelse av brand i byggnader uppfylls genom utformningar som féljer av de preciserade
kraven

3.3

kinslighetsanalys

analys av hur férandringar i ingdende variabler paverkar utfallet av en berdkning/analys som genomfors
genom att variera enskilda variabler medan évriga variabler halls fasta

3.4

osikerhetsanalys

analys av hur férandringar i ingdende variabler paverkar utfallet av en berdkning/analys som genomfors
genom att samtliga variabler ansatts till fordelningar vilket innebdr att hela utdatarymden kan studeras

4 Procedur for analytisk dimensionering

© 2023 — Swedish Institute for Standards 1
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4.1 Allmant

Vid analytisk dimensionering ska en systematisk process foljas. Foljande steg ska ingd i analysen (se dven
figur 1):

— Omfattning (4.2)

— Identifiering av verifieringsbehov (4.3)

— Val av verifieringsmodell och acceptanskriterier (4.4)
— Val av verifieringsmetod (4.5)

— Verifiering (4.6)

— Hantering av osdkerheter (4.7)

— Kontroll av verifiering (4.8)

— Dokumentation (4.9)

Omfattning
(4.2)

!
Identifiering av
verifieringsbehowv
(4.3)

+

Tamforelseanalys
(INSTA 950) Val av verifieringsmodell &
acceptanskriterier
(4.4)
1

r

Kvalitativ analys —

Analys mot absoluta kriterier
(SIS/TS 24837)

WVal av vertfieringsmetod
(4.5)
’
g Kvantitativ riskanalys
Verifiering > = —
i e | (INSTA 951)
i

Hantering av osikerheter
(4.7)

1

Kontroll av verifiering
(4.8)

!

Dokumentation
(4.9)

— Scenarioanalys —

Figur 1 — Process for analytisk dimensionering

4.2 Omfattning av analys

Det forsta steget i processen att dimensionera brandskyddet med analytisk dimensionering ar att
identifiera omfattningen av verifieringsbehovet for den aktuella byggnaden. Syftet med detta steg ar att
identifiera vilka delar av brandskyddet som behéver utformas med utgangspunkt i analytisk
dimensionering respektive vilka delar som kan utformas med forenklad dimensionering.
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Detta innefattar att definiera inom vilka delar av byggnaden som det ar aktuellt med analytisk
dimensionering.

4.3 Identifiering av verifieringsbehov

For attidentifiera verifieringsbehovet kan utgangspunkt tas i vilka foreskrifter som den aktuellal6sningen
avviker ifran. Som stod for detta kan tabell 1 anviandas.

Tabell 1 — Matris for att identifiera alternativa utformningar fran forenklad dimensionering

Del av brandskyddet Alternativa losningar fran forenklad
dimensionering
Avvikelse Tilldgg

1 2 3 4 1 2 3 4
3. Barformaga vid brand
4. Skydd mot uppkomst av brand
5. Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad
6. Skydd mot brandspridning mellan byggnader
7. Mojlighet till utrymning vid brand
8. Rdddningspersonalens sdkerhet vid brand

Observera att tabellen ovan endast ar ett stod for att identifiera vilka olika delar av brandskyddet som
behover verifieras. Att endast fylla i tabellen utgor saledes i sig ingen verifiering.
4.4 Val av verifieringsmodell och acceptanskriterier

Valet av verifieringsmodell ar kopplat till hur acceptanskriterierna for analysen formuleras. Tva olika
verifieringsmodeller kan tilldmpas - jamforelseanalys eller analys mot fasta kriterier.

4.4.1 Jamforelseanalys

Vid en jamforelseanalys formuleras den acceptabla sikerhetsnivan genom en jamforelse med det skydd
som ges av forenklad dimensionering fér en referensbyggnad. Referensbyggnaden bor vara en
motsvarande byggnad for vilken forenklad dimensionering tillimpas, t.ex. avseende byggnadsklass,

verksamhetsklass, brandbelastning, antal plan och antal personer som far vistas i byggnaden. For vidare
vagledning kring hur en jamforelseanalys kan genomforas hanvisas till SIS-TS 24833:2014/INSTA 950

3L

4.4.2 Analys mot fasta Kriterier

Vid analys mot fasta kriterier ska den acceptabla sikerhetsnivan istillet formuleras som fasta kriterier,
for specifika satta gransvarden enligt SIS/TS 24837. Observera att de varden och anvisningar som finns i
SIS/TS 24837 aven kan tillampas inom ramarna for andra analysformer an just verifiering mot fasta
kriterier. Exempelvis kan ganghastigheter anviandas som utgangspunkt dven vid en jamférande analys.
4.5 Valav verifieringsmetod

For att genomfora en verifiering kan tre olika metoder tillampas:

— Kvalitativ analys

— Scenarioanalys

— Kvantitativ riskanalys
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Dessa metoder skiljer sig i hur de dimensionerande scenarierna och osdkerheterna kopplade till olika
ingangsvarden hanteras, vilket behandlas vidare nedan.

Observera att de olika veriferingsmetoderna dven kan kombineras.
4.6 Verifiering
4.6.1 Verifiering med kvalitativ analys

Verifiering med kvalitativ analys bor baseras pa logiska resonemang, statistik, beprévade 16sningar,
provning, objektspecifika forsok, enklare berdkningar, eller liknande. Verifiering med utgangspunkt i
tidigare erfarenheter bor kontrolleras med hansyn till att riskerna och forutsattningarna éver tid kan ha
forandrats. Verifiering med kvalitativ analys bor endast anvindas dd avvikelsen fran férenklad
dimensionerng ar liten eller da osdkerheterna med den valda utformningen ar sma. Osdkerheterna ska
vara sa sma att de inte i ndgon vasentlig grad bedoms kunna paverka utfallet av analysen. Om en foreslagen
16sning innebar stora osdkerheter och omfattande paverkan pa brandskyddets funktion ska en annan
analysmetod viljas.

4.6.2 Verifiering med scenarioanalys

En scenarioanalys ska utga fran att byggnadens brandskydd utsétts for ett eller flera scenarier. Val av
scenarierna ska utgd fran en riskidentifiering med hansyn till att forutsittningarna och sjilva
pafrestningen i sig kan variera. Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras sa att de utgor
en trolig virsta pafrestning. For samtliga erfordrade scenarier ska brandskyddets exponering vara
godtagbar. Verifiering med scenarioanalys mot fasta kriterier bor baseras pa de metoder och med de
nivaer for godtagbar exponering som anges i SIS/TS 24837.

4.6.3 Verifiering med kvantitativ riskanalys

Verifiering med kvantitativ riskanalys ska baseras pa fordelningar, sannolikheter av ingdende variabler
eller bade och. Fordelningarna for variablerna ska spegla de forhallanden som kan forvdntas under
byggnadens ekonomiskt rimliga livslangd.

Resultatet fran en kvantitativ riskanalys kan presenteras med matt som exempelvis anger individrisk eller
samhallsrisk. Vidare vagledning for hur kvantitativ riskanalys kan genomféras finns i SIS-INSTA/TR
951[1]. Observera att de fasta kriterier (acceptanskriterier) som anges dar inte kan tillimpas utan vidare
motiv eller utredning.

4.7 Hantering av osdkerheter

Vid kvalitativ analys ska osdkerheter diskuteras och behandlas genom logiska resonemang eller liknande.
Osidkerheter som ger stor paverkan pa analysens slutsatser ska diskuteras och dokumenteras.

Vid verifiering med scenarioanalys eller kvantitativ riskanalys ska en kadnslighetsanalys genomforas for
att identifiera variabler som har stor paverkan pa sdkerhetsnivan. Sddana variabler ska behandlas
konservativt. Exempel pad variabler som kan behdéva ingd i Kkianslighetsanalysen ar brandens
tillvaxthastighet, tillforlitlighet hos tekniska system over tid, brandeffekt, flamtemperatur, utrymmande
personers beteende samt deras forflyttning. For kvantitativ riskanalys kan en osdkerhetsanalys
komplettera kadnslighetsanalysen for att sarskilt studera vilka variabler som ar férknippade med stora
osdkerheter.

Vid scenarioanalys behdver de variabler som har givits varden enligt SIS/TS 24837 inte genomga nagon
kanslighetsanalys.

System med stora krav pa drift- och underhéll bor hanteras i en kdnslighetsanalys for attidentifiera system
eller delar av system som innebar stor paverkan pa brandskyddet. Atgarder for att minimera identifierade
risker ska anges.

© 2023 — Swedish Institute for Standards 4

Published on 2023-05-30 at 07:38:07 by Realta Online for Standards Digital. This document is licensed for committee use only, not final publication.


https://RealtaOnline.com
https://StandardsDigital.com

Published on 2023-05-30 at 07:38:07 by Realta Online for Standards Digital. This document is licensed for committee use only, not final publication.

DRAFT standard SIS/TS 24836:2023

Resultatet av kanslighetsanalysen ska ingd i bedomningen for att avgéra om den foreslagna
brandskyddslésningen ar tillfredsstéllande.

4.8 Kontroll av verifiering

Vid analytisk dimensionering ar kvalitetssdkring viktigt for att sakerstdlla resultatens riktighet. Kontroll
av verifiering ska darfor genomforas av en person med tillracklig kompetens for att kunna utvardera
foreslagen 16sning, metodik och genomférda berdkningar. Ett sitt att avgéra om kontrollanten har
tillracklig kompetens dr genom att bedéma om kontrollanten sjélv har formagan att utféra motsvarande
dimensionering. Kontrollen bér genomforas av en person som inte tidigare varit inblandad i projektet.
Relevanta delar av féljande punkter bor ingd i en kontroll:

— Tillampbara foreskrifter och standarder.

— Motivering/beskrivning av omfattningen av analysen.

— Malsittning med brandskyddslésningen.

— Antaganden gjorda av projektéren i samband med verifieringen, t.ex. definitioner av kritisk paverkan,
tolkning av erfordrade brandscenarier, materialegenskaper och manskligt beteende vid utrymning.

— Vald verifieringsmodell, acceptanskriterier och verifieringsmetodik.

— Metoder och modeller som verifieringen grundar sig pa, motiv till valet av modeller samt valda
modellers giltighets- och valideringsomraden.

— Val avindata och hantering av forekommande osdkerheter.
— Att kinslighetsanalys genomfdrts pa lampliga variabler.
— Lamplighet i rekommendationer och slutsatser, med hansyn till resultatet av verifieringen.

— Kontroll av verifieringens tekniska utférande for att identifiera eventuella matematiska fel i
berdkningarna eller fel i tolkning av in- och utdata.

— Huruvida l6sningens funktion 6ver tid ar rimligt antagen.

Ytterligare viagledning for kvalitetskontroll kan fas av SIS-INSTA/TS 952 [2].

4.9 Dokumentation

Analysen som visar att byggnaden uppfyller en erforderlig skyddsnivd ska dokumenteras. I
dokumentationen ska avgransningar, begransningar, antaganden, modellval, berdkningar och andra
avgorande delar finnas med. Som utgangspunkt bor relevanta delar av féljande punkter ingd i
dokumentationen:

— Tillampade foreskrifter och standarder.

— Motivering/beskrivning av omfattningen av analysen.

— Malsittning med brandskyddslésningen.

— Antaganden gjorda i samband med verifieringen, t.ex. definitioner av kritisk paverkan, tolkning av
erfordrade brandscenarier, materialegenskaper och manskligt beteende vid utrymning.

— Vald verifieringsmodell, acceptanskriterier och verifieringsmetodik.
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— Metoder och modeller som verifieringen grundar sig pa, motiv till valet av modeller samt valda
modellers giltighets- och valideringsomraden.

— Val avindata och hantering av forekommande osdkerheter.

— Kanslighetsanalys av lampliga variabler.

— Rekommendationer och slutsatser.

— Beskrivning av 16sningens férviantade funktion 6ver tid .

Nar det ar relevant ska analysens resultat och krav dven foras in i byggnadens brandskyddsbeskrivning
for att sidkerstélla att forutsattningarna nar andra projektorers handlingar. Detta innebar att de dven bor
ingd i brandskyddsdokumentationen nar byggnaden fardigstallts.

I den slutgiltiga brandskyddsdokumentationen ska det d&ven framga vilka krav som foreligger pa drift och

underhall av olika brandskyddstekniska system och komponenter samt hur dessa system och
komponenter ska testas under byggnadens livstid.
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Inledning

0.1 Syfte och bakgrund

Syftet med detta dokument ar att ge forutsattningar och riktlinjer fér hur analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd ska genomféras nir en analys gors mot fasta kriterier. Dokumentet ar skapat i
samband med Boverkets 6vergang till nya byggregler inom projektet "Mdjligheternas byggregler" och
avser vara en ersattning for, och utveckling av, Boverkets tidigare allmdnna rdd om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd.

Analytisk dimensionering ar ett av tva alternativ for att verifiera att en utformning uppfyller
funktionskraven i Boverkets foreskrifter och allmédnna rad om sikerhet i hindelse av brand i byggnader.
Analytisk dimensionering enligt detta dokument kan aven tillimpas vid andring av byggnader.

Dokumentet ar avsett att anvdndas av brandkonsulter och sakkunniga inom brandskydd vid
dimensionering och projektering av byggnaders brandskydd. Det &r dven avsett for byggnadsinspektorer,
kvalitetsansvariga, raddningstjanst och andra som granskar det projekterade brandskyddet i byggnader.
Huvudsakligt tillampningsomrdade for dokumentet ar alltsd vid brandskyddsprojektering, men
dokumentet kan dven vara anvandbart i andra sammanhang.

0.2 Dokumentets koppling till CEN och ISO

Forsok har gjorts inom CEN/TC 127 Fire Safety in buildings och ISO/TC 92 Fire Safety, med ett arbete
baserat pa SIS-INSTA/TR 951[1] och SIS-INSTA/TS 952[2]men nagot arbete har inte startats.

0.3 Dokumentets koppling till eventuell lagstiftning

Detta dokumentet ar framtaget for att stodja analytisk dimensionering enligt Boverkets foreskrifter och
allmédnna rad om sdkerhet i hindelse av brand i byggnader[3]. Dokumentet utgar fran Boverkets tidigare
allménna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd, BBRAD.
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Analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd
- Analys med verifiering mot fasta Kriterier

1 Omfattning

I detta dokument presenteras forutsattningar for analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd
mot fasta kriterier.

Observera dock att forutsattningarna som anges i detta dokument dven kan tillimpas vid andra typer av
analyser.

2 Normativa hianvisningar

Foljande dokument hénvisas till i texten pa sa satt att deras innehall, helt eller delvis, utgor krav i detta
dokument. For daterade hanvisningar giller endast den utgdva som anges. For odaterade hianvisningar
giller den senaste utgavan av dokumentet (inklusive eventuella tillagg).

SIS/TS 24836, Analytisk dimensionering av byggnaders brandskyds - Krav och rekommendationer

SS-EN 13501-1:2019, Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement - Del 1:
Klassificering baserad pd provningsdata frdn metoder som mdter reaktion vid brandpdverkan

SS-EN ISO 13943, Brandsdkerhet - Ordlista

3 Termer och definitioner

I detta dokument giller de termer och definitioner som anges i SS-EN ISO 13943och SIS/TS 24836.

3.1
brandrum
utrymme inom vilket en brand har utbrutit

Note 1 to entry: Utrymme kan vara egen brandcell eller del av brandcell.

3.2
forberedelsetid
tiden fran att personer blivit varseblivna om brand tills det att de borjar forflytta sig mot en utgang

Note 1 to entry:

3.3
klimatskdrm
byggnads golv, tak, yttervaggar, fonster och dorrar som utgor grans mot omgivningen

Note 1 to entry:
3.4
utrymningstid

tid for att utrymma en byggnad

Note 1 to entry: Utrymningstid delas in i varseblivningstid (3.3), férberedelsetid (3.5) och forflyttningstid.
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3.5
varseblivningstid
tid fran det att branden startar tills dess att personer blir medveten om branden

Note 1 to entry:

4 Generella forutsittningar

Vid analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd kan olika tillvigagangssatt anvindas. Den
grundlaggande processen for analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd beskrivs vidare i

SIS/TS 24836 .

[ detta dokument beskrivs forutsattningar for analyser mot fasta kriterier. Om analys genomfors i enlighet
med detta dokument och angivna kriterier uppfylls kan alltsa brandsdkerheten generellt betraktas som
acceptabel.

5 Madjlighet till utrymning vid brand

5.1 Allmint

Utvardering av mojligheterna till utrymning vid brand ska utgd fran en jaimforelse mellan tiden for
utrymning och tiden till dess att kritisk paverkan pa utrymmande uppstar. Tiden for utrymning innefattar
tider for varseblivning, forberedelse samt forflyttning. Vid val av férutsattningarna for analyserna ska
personernas beteendemdnster for den aktuella verksamheten och scenarierna i riskidentifieringen inga.
Riskidentifieringen kan darmed anvandas for att identifiera olika utrymningsscenarier.

Riskidentifieringen forutsitts inkludera att brander kan uppsta pa olika stéllen i en och samma lokal, dock
inte nddvandigtvis samtidigt. Vidare ska olika mojliga forutsattningar for utrymningen beaktas t.ex. om
en stor del av personerna kan forvidntas utgdéras av personer med nedsatt orienterings- eller
forflyttningsformaga eller barn.

Inverkan pa utrymningsforloppet fran forutsattningar i brandforloppet ska ingé i analysen. Till exempel
ska konsekvenserna av att utrymningsforloppet paverkas av uteblivna tekniska system inom det som
nedan bendmns som brandscenario 3 beaktas nar detdr relevant. Nar det ar relevant ska det dven beaktas
att brandens placering kan innebara att personernas fordelning till olika utgangar kan variera.

Vid analys av utrymningsmojligheter fran byggnader mot fasta Kriterier ska den tillgingliga tiden for
utrymning vara langre dn utrymningstiden for samtliga dimensionerande scenarier.

5.2 Utrymningsforloppet

5.2.1 Allmant

Vid analys av utrymningsforloppet ska byggnadens specifika forutsattningar beaktas. Hansyn ska tas till
de beteendemdonster som forvantas av utrymmande i den aktuella verksamheten.

For osdkra antaganden kan flera olika scenarier behdva studeras.

Ytterligare vigledning for hur dimensionerande scenarier for utrymning kan utformas finns aven i SIS-
ISO/TS 29761 [4].
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5.2.2 Dimensionerande personantal

Verifieringen av mojligheterna till utrymning vid brand ska grundas pa det maximala antalet personer
som kan forvantas befinna sig i lokalen. I byggnader eller lokaler dar maximalt personantal inte ar kant
kan konservativa antaganden med grund i statistiska data av féorvantade personbelastningar anviandas.
For lokaler som dven avses att anvdndas for annan verksamhet dn den huvudsakliga ska sadana
forutsattningar analyseras separat eller beaktas vid valet av dimensionerande personantal.

Vid bedémning av utrymningstiden ska hdnsyn tas till att en del av personerna kan ha nedsatt rorelse-
eller orienteringsformaga. Publika lokaler ska som utgangspunkt dimensioneras for att minst 1 % av
personerna i byggnaden kan vara personer med nedsatt roérelseférmaga.

5.2.3 Varseblivningstid

I delar av en lokal dar personer kan forvantas se branden kan varseblivningstiden antas vara den tid da
branden, eller brandgasspridningen, dr sd omfattande att den ar uppenbar for alla personer i den aktuella
lokalen, eller del av lokalen. Som utgangspunkt bor varseblivningstiden inte vara kortare dn 30 s.

Om byggnaden férses med ett utrymningslarm kan varseblivningstiden for personer som inte ser branden
bestimmas utifran tidpunkten da utrymningslarmet startar. Om larmlagring anvands forutsitts det att
byggnaden har tillgang till laimpligt utbildad personal. Tiden fér larmlagring ska inga i varseblivningstiden
om inte annat kan visas.

5.2.4 Forberedelsetid

Négra forslag pa forberedelsetider for olika verksamheter ges i tabell 1. Dessa utgar fran tidigare
forskningsstudier och andra tider kan anvandas utifran konservativa antaganden med grund i genomforda
forskningsstudier eller liknande. Motsvarande kan dven goras for forberedelsetider for verksamheter som

inte finns med i tabell 1. Observera att forberedelsetiden kan variera mellan olika personer i en byggnad.

Tabell 1 — Forslag till forberedelsetider for nagra verksamheter

Verksamhet Person ser branden Forberedelsetid
Offentlig miljo, skola, kontor, Ja 1 min
varuhus, butik
Kontor Nej 2 min
Skola Nej 2,5 min
Varuhus, inget larm Nej 4 min
Varuhus, ringklocka Nej 3,5 min
Varuhus, informativt talat Nej 1 min
meddelande
Mindre lokal med larm don i Nej 1 min

aktuell lokal; mindre biograf,
butik, kyrka

Sjukhus?, personal, ringklocka ~ Nej 2 min
Sjukhus?!, personal, ljudsignal och Nej 1 min
textmeddelande

Nattklubb, med stod av personal® Nej 1,5 min
Nattklubb, utan stéd av personal? Nej 3 min till 5 min

1 Avser virdavdelning med god éverblickbarhet (enkel korridor).

2 Beroende pa typ av larm och organisation.
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Ett informativt meddelande ska innehdlla information som innebar att personer i byggnaden informeras
vad som har hint och vad personerna forvantas gora.

I de fall berdkningsmetoderna tilliter kan forberedelsetiden dven utformas i form av en
sannolikhetsfordelning.

EXEMPEL Sadana data finns i The Variation of Pre-movement Time in Building Evacuation[5].

5.2.5 Forflyttningstid

En analys av mojligheten till utrymning ska innehalla en uppskattning av hur personerna fordelar sig i
byggnaden och 6ver de olika utgangarna.

Personers ganghastigheter vid olika forhallanden kan véljas utifran tabell 2. Personer med nedsatt
rorelseformdga kan antas forflytta sig med hastighet och flode motsvarande vardena i tabellerna och
multiplicerat med 2/3.

Tabell 2 — Ganghastighet och personfléde vid utrymning

Férbindelse Ganghastighet® [meter per sekund Personfléde? [personer per
(m/s)] sekund och meter (p/sm)]

Horisontell 0,6 m/still 1,5m/s

Uppfor trappal>® 0,5 m/s till 0,6 m/s 0,75 p/sm

Nedfor trappa ! 0,5m/s till 0,75 m/s 1p/sm

Dérr 2 - Kanda dérrar: 1,1 p/sm

Okédnda dérrar: 0,75 p/sm

Rulltrappa - 1,35 p/sm
Uppfor rulltrappa stillastdende® 0,5 m/s till 0,6 m/s 0,5 p/sm
Nedfor rulltrappa stillastdende 0,5 m/s till 0,75 m/s 0,75 p/sm

1 Flédet beridknas pa effektiv bredd i trappan, d.v.s. trappans hela bredd minskat med 0,3 m. Angivet

varde avser trappor som lutar i intervallet 26 till 32°. Ganghastighet avser hastighet langs det lutande
planet.

2 Huvudsakliga entrédorrar samt dorrar som leder direkt ut till det fria eller dar fortsatt
utrymningsriktning direkt ar uppenbar kan raknas som kdnda dérrar. Ovriga dérrar bor ses som okanda.

3 De hogre viardena kan anvindas nir persontitheten ar 14g och personer forflyttar sig oberoende av
andra personer. Om persontitheten dr hog (upp till 2 personer/m?) ska det lagre vardet anvindas. Vid
hogre persontithet dn 2 personer/m? behover virden forankras i forskningsstudier eller liknande.

* Personfloden giller fér dérrar med storre bredd dn 0,8 m samt trappor med stérre bredd dn 0,9 m. For
rulltrappor géller rulltrappor med 1 m fri bredd och en hastighet om minst 0,5 m/s. For storre eller mindre
bredder ska floden forankras i relevant litteratur eller liknande.

5 For trappor uppat behéver trotthet beaktas for bade ganghastigheter och floden om utrymning sker
mer dn 15 m vertikalt.

Vid dimensionering dar rulltrappor ingar i utrymningsstrategin ska hinsyn tas till risken for att
rulltrapporna star still eller ar helt blockerade, t.ex. beroende pa service vid utrymningstillfillet.

For spiraltrappor kan effektiv bredd och personfloden behéva utvirderas beroende pa trappans
utformning.

ANMARKNING  Vigledning for sddan utvdrdering kan tas frdn A Study on Movement Down Spiral Staircases[6] eller annan
relevant forskning pa omradet
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Forflyttningstiden berdaknat i s fran en lokal kan berdknas enligt féljande formel

tférl=$+bzf (1
dar

— larlangsta gangavstand (m),

— var aktuell ganghastighet (m/s),

— nér antalet personer som passerar en dorr,

— bardoérrens bredd (m) och

— far personflodet genom dorren (p/sm).

I de fall berdkningsmetoderna tilliter kan forflyttningstiderna &4ven utformas i form av
sannolikhetsférdelningar.

5.2.6 Utrymningshiss

Om utrymningshiss enligt SS 763510[7]installeras i byggnader ska dimensionering av mojlighet till
utrymning och hissens utformning verifieras genom analytisk dimensionering.

Utrymningshiss kan betraktas som ett komplement till de trappor som anvands fér utrymning. For att
ersitta en trappa med utrymning via hissar ska analysen innefatta faktorer sdsom total utrymningstid
(3.2), utrymningskapacitet samt motsvarande skydd for utrymmande i hiss och hisshall som for det
trapphus som ska ersattas.

Vid analytisk dimensionering med utrymningshissar ska hansyn tas till foljande faktorer:

— Byggnadsverkets utrymningsstrategi,

— Skydd av utrymmande,

— Skydd av hiss,

—  Styrsystem,

— Utrymningsbeteende.

Ytterligare vigledning for en sddan analys ges i SS 763510:2022 [7].

ANMARKNING  Hinsyn kan dven tas till drift- och underhall av hiss och hissmaskineri.

5.3 Brandscenarier
5.3.1 Allmint

For att bestimma tiden till kritiska forhallande bor ett antal brandscenarier studeras. De olika scenarierna
kan behdva upprepas for olika placeringar av branden om byggnaden ar komplex och det inte gar att
forutsidga vilket som ar den mest ogynnsamma placeringen av branden. Exempel pa nir detta kan vara
aktuellt ar i byggnader innehallande lokaler med olika takhojd, byggnader som ar 6ppna i flera plan och
byggnader under mark med fa 6ppningar till det fria.

Ytterligare vagledning for hur dimensionerande brandscenarier kan utformas finns aven i SIS-ISO/TS
16733-2 [8].
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5.3.2 Brandscenario 1

Brandscenario 1 innebdr ett troligt varsta fall som kdnnetecknas av ett allvarligt brandférlopp med snabb
utveckling och hog brandeffekt. Installerade tekniska skyddssystem kan antas fungera som avsett och
effekten av dessa kan tillgodorédknas.

Brandforloppet ska modelleras utifran foljande férutsattningar och specifikationer:

— Brandfoérloppets egenskaper viljs enligt Tabell 3 ochTabell 4, om det inte finns stod for att vélja andra
forlopp.

— Paverkan pa brandforloppet av ett automatiskt slacksystem enligt 5.2.5.

5.3.3 Brandscenario 2

Om byggnaden inte ar forsedd med ett heltdckande automatiskt brand- och utrymningslarm ska analysen
omfatta brandscenario 2.

Brandscenario 2 kdnnetecknas av en brand i ett utrymme dar det normalt inte vistas ndgra personer men
som ligger i anslutning till ett utrymme som har ett stort antal personer. Tekniska skyddssystem kan antas
fungera som avsett och effekten av dessa kan tillgodorédknas.

Brandforloppet ska modelleras utifran foljande férutsattningar och specifikationer:

— Brandfoérloppets egenskaper viljs enligt Tabell 3och Tabell 4, om det inte finns stod for att valja andra
forlopp.

— Paverkan pa brandforloppet av ett automatiskt slacksystem enligt 5.2.5.

5.3.4 Brandscenario 3

Brandscenario 3 kinnetecknas av ett brandforlopp som kan ses som en mindre pafrestning pa byggnadens
brandskydd men som utvecklas samtidigt som enskilda tekniska system inte fungerar som avsett. De
tekniska system som var och en for sig bor goras otillgangliga i brandscenario 3 ar foljande:

— Automatiskt brand- och utrymningslarm.

— Automatiskt slacksystem.

— Automatisk brandgasventilation eller annat system for begriansning av brand- och
brandgasspridning.

— Hissar som anvands for utrymning,.

— Foljdfel bor beaktas om felet innebar att flera system kan slds ut av en handelse, t.ex. om
stromforsorjning faller eller om styrsignaler uteblir.

Brandforloppet bor modelleras utifran féljande forutséattningar och specifikationer:

— Brandforloppets egenskaper viljs enligt Tabell 3och Tabell 4, om det inte finns stod for att védlja andra
forlopp.

— Automatiskt slacksystem kan paverka brandfoérloppet enligt 5.2.5 undantaget da slacksystemet gors
otillgangligt.

5.3.5 Brandfoérlopp

Brandeffekten berdknad i kW kan berdknas enligt nedanstaende formel och kan i brandrummet begrénsas
av tillgdngligt luftflode. Transporten av oforbrianda gaser bor beaktas.
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Q = at?

dar

— Q ar brandeffekt (kW),

— aar tillvixthastighet (kW/s?),

— tartid (s).

Dimensionerande varden i brandscenarierna ska inte understiga vad som anges i tabell 3 for det tidiga
brandférloppet, om det inte finns stdd for att vilja andra férlopp. Sddant stod ska da redovisas och

dokumenteras for respektive scenario.

Tabell 3 — Dimensionerande tillviaxthastighet, effektutveckling och féorbranningsvirme i det

tidiga brandfoérloppet
Verksamhet Tillvixthastighet, kW /s? Effektutveckling, MW Forbranningsvarme,
M]/kg

Kontor och skolor 0,012 5,0 16

Bostdder, hotell och 0,047 5,0 20

vardlokaler

Samlingslokaler 0,047 10,0 20

Garage? 0,047 8,5 20

Alla verksamheter for Enligt rad 1-3 2,0 20

brandscenario 3

a0bserveraattvardenaitabelleninte ar giltiga om stacking, detvill siga staplingav bilar ovanfér varandra,
forekommer. I sddana fall bor en projektspecifik bedémning goras.

Dimensionerande viarden for brandscenarierna bor inte understiga vad som anges i tabell 4 for det tidiga
brandfoérloppet. Vardena ar tillampliga om valventilerad forbranning kan forutsattas.

Tabell 4 — Dimensionerande varden for produktion av sot och brandgaser i det tidiga

brandforloppet
Verksamhet Sotproduktion CO-produktion CO,-produktion
Brandscenarier 1och2 0,10 g/g 0,10 g/g 2,5¢g/¢g
Brandscenario nr 3 0,06g/g 0,06g/g 2,5¢g/¢g

Viarden i tabell 4 angivna for scenario 3 kan dven anvandas for erfordrade scenarier 1 och 2 om ett
automatiskt vattensprinklersystem inte finns i utrymmet.

Om forbrianningen sker under ventilationskontrollerade former bor detta beaktas vid val av
produktionstermerna for sot, CO och CO,.
5.3.6 Paverkan av automatiska slicksystem

Effekten av ett automatiskt slacksystem kan beaktas enligt vad som anges nedan. Fér andra typer av
slacksystem som inte nimns nedan ska en sirskild beddmning genomforas.

Om effektutvecklingen vid aktivering av en automatisk vattensprinkleranlaggning eller boendesprinkler
ar hogst 5,0 MW far effektutvecklingen reduceras enligt féljande:

—  Efter sprinkleraktivering halls effektutvecklingen konstant under 1 min.
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— Darefter minskar effektutvecklingen till 1/3 av effekten vid tidpunkten for aktivering. Denna
minskning sker under den paféljande minuten.

— Effektutvecklingen halls sedan konstant pa denna niva.

Om brandens effektutveckling vid sprinkleraktivering ar storre an 5,0 MW kan effektutvecklingen antas
vara konstant efter sprinkleraktivering.

Gasslacksystem, dimensionerade enligt gdllande standarder kan antas reducera brandeffekten helt nar
den dimensionerande koncentrationen av slickmedel har uppnatts.

5.4 Godtagbar exponering vid utrymning

Kravnivderna i tabell 5 for kritisk paverkan vid brandredovisas godtagbara nivaer for kritisk paverkan
vid brand for verifiering av utrymningssakerhet ska uppfyllas.

Tabell 5 — Niva for kritisk paverkan vid analys av utrymningssikerhet

Kriterium Niva
1. Brandgaslagrets niva ovan golv lagst 1,6 + (rumshoéjden (m) x 0,1)
2. Siktbarhet, 2,0 m ovan golv lagst 10,0 m i utrymmen > 100 m?

lagst 5,0 m i utrymmen < 100 m?. Kriteriet kan dven
tillampas for situationer dar kobildning intraffari ett
tidigt skede vid den plats kon uppstar.

3. Varmestralning/Varmedos max 2,5 kW/m? eller en kortvarig stralning p4 max
10 kW/m? i kombination med max 60 k]J/m? utéver
energin fran en stralningsniva p& 1 kW/m?

4. Temperatur max 80 °C

Kriterium 1 ar dock endast aktuellti de fall som en zonmodell tillampas for rokfyllnadsberakningarna.

For siktbarhet ska sikt berdknas mot, for lokalen, relevanta mal. Detta kan vara t.ex. genomlysta/belysta

vagledande markeringar eller liknande. Bedomning ska da géras om det aktuella malet kan ses inom

avstandet som anges i tabell 5 for det undersokta scenariot.

Korta kotider ska efterstravas dar det finns risk for hog persontathet vid eller i utrymningsvagarna. Detta

kan exempelvis vara aktuellt for lokaler for fler &n 150 personer eller om manga olika lokaler har

sammanfallande utrymningsvigar. Koétiden ska begriansas sd att den inte Overstiger atta min. I

beddémningen av maximalt tilldten kotid kan dock faktorer som paverkar risken for personskador beaktas.

[ fall da toxiciteten i brandgaserna beddms relevant att studera kan SS-ISO 13571 [9] tilldmpas.
6 Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad
6.1 Verifiering av avskiljande formaga mellan brandceller

6.1.1 Analysmodell

Vid analys av avskiljande formaga for byggnadsdelar ska den maximala temperaturen och de maximala
stralningsnivderna pa den icke brandutsatta sidan (motsatt sida) inte vara hogre &dn godtagbar nivd enligt
6.1.3 for samtliga aktuella scenarier. Aven konstruktionens integritet ska beaktas nar detbedéms relevant.
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6.1.2 Erfordrade brandscenarier

Erfordrade brandscenarier ska identifieras och motiveras sa att de utgor en trolig varsta pafrestning for
byggnadens brandskydd. Hansyn ska tas till storlek pa brandceller, dess 6ppningar, genomfdringar och
liknande.

6.1.2.1 Brandforlopp

Avskiljande formaga for brandcellsskiljande konstruktionsdelar kan verifieras med modell av naturligt
brandférlopp enligt SS-EN 1991-2:2013[10] bilaga A. Dimensionering bor ske for ett fullt utvecklat
brandférlopp savida inte annat kan pavisas. Dimensionerande brandbelastning ska bestimmas utifran
80:e percentilen hos ett representativt statistiskt underlag. Aven konstruktionens integritet ska beaktas
ndr det bedoms relevant.

Brandforloppets varaktighet beror pa byggnadens skyddsbehov. Avskiljande konstruktioner med stort
skyddsbehov ska dimensioneras for fullstindigt brandférlopp inklusive avsvalningsfasen. Exempel pa
avskiljande konstruktioner med stort skyddsbehov ar brandcellsgranser i byggnadsklass 1 enligt
Boverkets foreskrifter och allménna rad om sdkerhet i hindelse av brand i byggnader[3]. Avskiljande
konstruktioner utan stort skyddsbehov ska dimensioneras for del av ett brandférlopp som motsvaras av
den brandmotstandstid som foljer av forenklad dimensionering. Exempel pa avskiljande konstruktioner
utan stort skyddsbehov ar brandcellsgranser i byggnadsklass 2 och 3.

Dimensionerande brandbelastning ska 6kas med 50 % for avskiljande konstruktioner med krav pa utokad
sdkerhetsmarginal sdsom brandvaggar och brandsektionsgranser.

6.1.2.2 Paverkan av automatiska slicksystem

Vid berdkning av naturligt brandférlopp far hdnsyn tas till inverkan av automatisk vattensprinkler eller
boendesprinkler genom att den dimensionerande brandbelastningen minskas till 60 % av sitt
ursprungliga varde. For byggnadsdelar med 6kad brandbelastning enligt 6.1.2.1 bor denna reduktion
goras mot det utdkade vardet.

6.1.3 Godtagbar pafrestning

Vid dimensionering av avskiljande konstruktion med modell av naturligt brandférlopp ska temperaturen
pa den icke brandutsatta sidan av byggnadsdelen uppga till hgst 200 °C i genomsnitt och 240 °C i enstaka
punkter. Vid berdkningar dir avsvalningsfasen inte dr inkluderad ska temperaturen pa den icke
brandutsatta sidan av byggnadsdelen som hogst uppga till 160 °C i genomsnitt och 200 °C i enstaka
punkter.

Integritet (E) och isolering (I) hos avskiljande konstruktion bér utformas pa samma sitt som for
motsvarande brandteknisk klass enligt Boverkets foreskrifter och allmdnna rad om sidkerhet i hindelse
av brand i byggnader[3]. Vid bedémning av tathet bor sarskild hansyn tas till att byggnadsdelar kan
deformeras eller skadas vid en brand.

Brandteknisk klass EI far bytas mot klass E om sdkerheten for utrymmande dr god och sannolikheten for
brandspridning inte dkar. Vid beddmning ska stralningsnivaer/-doser mot brannbart material och
utrymmande utvarderas. Acceptabla nivder fér antdndning av material ska motiveras och dokumenteras.
Mot utrymmande kan stralningsnivaer i enligt 5.3anvandas.

6.2 Ventilationsbrandskydd
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6.2.1 Analysmodell

Analytisk dimensionering av en byggnads ventilationstekniska brandskydd kan genomféras med foljande
metoder:

— Sakerstalld flodeskontroll vid brand, s.k. flakt i drift, dar flaktar, eventuellt i kombination med andra
skyddsldsningar, anvéinds for att begransa mangden brandgaser som sprids till andra brandceller i
byggnaden.

— Tryckavlastning av brandrummet som aktiveras pa ett tidigt stadium med exempelvis automatiskt
brandlarm. Aktivering bor sdkerstilla att brandrummet tryckavlastas sa att risken for spridning av
brand- och brandgas till andra brandceller begransas.

— Tryckavlastning av ventilationskanaler som aktiveras pa ett tidigt stadium med exempelvis
automatiskt brandlarm. Aktivering bor sdkerstilla att ventilationskanaler tryckavlastas sa att risken
for spridning av brand- och brandgas till andra brandceller begrdnsas. Tryckavlastning av
ventilationskanaler bor inte tillampas for utrymmen i skyddsniva 1 enligt 6.2.4.

Utformning med metoderna ovan forutsatter verifiering genom berdkning eller med provning som
underlag. Hansyn bor tas till aktuella tryckfall samt termiska stigkrafter i vertikala kanaler som f6ljd av
brandgaser med hog temperatur.

6.2.2 Erfordrade brandscenarier

Erfordrade brandscenarier ska identifieras och motiveras sa att de utgor en trolig varsta pafrestning for
byggnadens brandskydd vid olika tidpunkter av ett brandforlopp. Erfordrade brandscenarier ska
inkludera olika konfigurationer av 6ppna och stingda fonster i byggnadens klimatskal samt eventuell
interaktion mellan luftfloden genom olika delar av ventilationssystemet, exempelvis spiskapor.

6.2.2.1 Brandforlopp

Vid bestdmning av brandférlopp och brandfléde ska hdansyn tas till brandtillvaxt, brandrummets geometri
och ventilationsforhdllanden. Brandens tillvixthastighet bor i det tidiga brandférloppet motsvara den
tillvixthastighet som anges i 5.2.4 om inte annat kan pavisas. Brandfl6det kan begrdnsas av en maximal
tryckuppbyggnad som kan antas vara 1 500 Pa om inget annat pavisas. I det tidiga brandférloppet kan
dimensionerande brandgastemperaturen antas vara hogst 350 °C.

Brandgastemperaturen i det sena brandférloppet, d.v.s. nir 6vertdndning har intraffat, kan bestimmas
med modell for naturligt brandférlopp enligt SS-EN 1991-1-2:2002[10] , bilaga A eller motsvarande.
Dimensionerande brandbelastning ska bestdmmas utifrain 80:e percentilen hos ett representativt
statistiskt underlag.

6.2.2.2 Paverkan av automatiska slicksystem

Om brandcellen ar forsedd med ett automatiskt sprinklersystem eller boendesprinkler kan temperaturen
i brandgaserna antas begransas till den temperatur som rader vid sprinkleraktivering.

6.2.3 Ovriga forutsittningar
Flaktar bor dimensioneras for att leverera nodvandigt flode vid de tryckskillnader och

brandgastemperaturer som ar aktuella. Lackage via konstruktioner, installationer inom byggnad och
klimatskdrm (3.1) bor beaktas.

Hénsyn bor tas till tryckdifferenser som skapas av ventilationssystemet och som kan paverka mojligheten
att 6ppna dorrar vid utrymning. Detta kan dven gilla enskilda rum inom en brandcell.
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6.2.4 Godtagbar exponering

Brandceller som innehéller utrymningsvagar eller sovande personer, t.ex. Vk3, Vk4, VK5B och VK5C enligt
Boverkets foreskrifter och allménna rad om sdkerhet i handelse av brand i byggnader|[3], ska hinforas till
skyddsniva 1. Ovriga brandceller kan hédnforas till skyddsniva 2.

For brandceller i skyddsniva 1 ska acceptabelt gransvarde for brandgasspridning inte varamer dn 1 % av
den mottagande brandcellens volym.

For brandceller i skyddsniva 2 ska acceptabelt gransvarde for brandgasspridning inte vara mer an5 % av
den mottagande brandcellens volym.

Vid bedémning av vad som utgér brandgasspridning kan utgangspunkt tas i koncentrationer som utgor

acceptabla gransvarden enligt exempelvis arbetsmiljoverket eller liknande under den tid som exponering
kan férvantas ske.

7 Skydd mot brandspridning mellan byggnader

7.1 Analysmodell

Begransning av risken for brandspridning mellan byggnader kan exempelvis dastadkommas genom att:
— byggnader uppfors pa ett tillrackligt avstand fran varandra,

— oskyddade byggnadsdelars storlek begrénsas,

— brandbenigenheten hos exponerade ytor begransas eller

— brandens omfattning begransas, till exempel genom brandtekniska installationer sdisom automatiskt
slacksystem.

Det kan dven vara aktuellt att kombinera ovanstaende.

Vid analys av brandspridning mellan byggnader ska de maximala stralningsnivaerna pa den exponerade
byggnaden inte vara hogre dn godtagbar niva enligt 7.3 for samtliga aktuella scenarier.

7.2 Brandscenarier
7.2.1 Allmant

Brandscenarier ska identifieras och motiveras sa att de utgor en trolig varsta pafrestning for byggnadens
brandskydd. Hansyn ska tas till storlek pa brandceller, 6ppningar och placering av angriansande
byggnader. For taktdckningsmaterial ska material, brandegenskaper och risk for flygbrander beaktas.

Risken for brandspridning mellan byggnader ska utvarderas for den brandcell eller takyta som innebar
storst risk for spridning av brand till narliggande byggnad.

7.2.2 Brandforlopp

For brandspridning fran en fasadyta kan avgiven stralning berdknas genom att anvianda den férenklade
modellen nedan. Alternativt kan mer avancerade berdkningsmodeller anviandas under de forutsattningar
som anges i ndstkommande avsnitt.

Vid bestimningen av avgiven stralning ska hansyn tas till om fasaden kan forvantas vara intakt under det
dimensionerande brandférloppetellerinte. Ytor som béringai A2bedémningen ar t.ex. brdnnbara fasader,
fonster och andra ytor som kan forvédntas avge stralning.
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For brannbara takytor ska omfattningen pa en eventuell brand utvirderas for att kunna definiera en
utgdende stralning mot intilliggande byggnader. Risken for flygbrand vid brand i taktickningen ska dven
utvarderas.

7.2.2.1 Forenklad modell for stralning fran fonster och liknande ytor

Dimensionerande avgiven stralningsniva kan utga fran en forenklad modell med konstant virmestrdlning
enligt Tabell 6. Ifall dessa varden tillaimpas ska emissiviteten sattas till 1. Under forutsdttning att
fasadmaterial ar utformat i lagst klass A2-s1,d0 enligt SS-EN 13501-1:20190och inte forvéantas avge nagon
stralning kan area ansittas till de stralande ytornas area, det vill sdga fonster, dérrar och liknande ytor
som kan forvantas avge stralning vid en brand i den innanférliggande brandcellen.

Tabell 6 — Tider och motsvarande temperaturer samt utgaende stralningsnivaer som kan ansattas
enligt den forenklade modellen for stralningsberiakning.

Krav pd brandcell fér innanfér =~ Temperatur [°C] Utgdende stralning[kW/m?]
liggande utrymme

EI30 842 88

EI 60 945 125

EI190 1006 152

EI120 1049 173

EI1180 1110 207

Temperaturer kan dven berdknas enligt modell for naturligt brandforlopp. Maximala berdknade
temperaturer for den aktuella situationen ska da valjas.

Brandforloppets varaktighet beror pa byggnadens skyddsbehov. Avskiljande konstruktioner med stort
skyddsbehov ska dimensioneras for fullstindigt brandférlopp inklusive avsvalningsfasen. Exempel pa
avskiljande konstruktioner med stort skyddsbehov &r brandcellsgranser i byggnadsklass 1 enligt
Boverkets foreskrifter och allménna rad om sédkerhet i handelse av brand i byggnader[3]. Avskiljande
konstruktioner utan stort skyddsbehov ska dimensioneras for del av ett brandférlopp som motsvaras av
den brandmotstandstid som foljer av forenklad dimensionering. Exempel pa avskiljande konstruktioner
utan stort skyddsbehov ar brandcellsgranser i byggnadsklass 2 och 3.

Dimensionerande brandbelastning ska 6kas med 50 % for avskiljande konstruktioner med krav pa utokad
sdkerhetsmarginal sd som brandvaggar och brandsektionsgrénser.

7.2.2.2 Avancerade modeller for stralning fran fonster och liknande ytor

Som alternativ till den férenklade modellen for stralningsberakning kan SS-EN 1991-1-2:2002]10] bilaga
B eller andra modeller som beddms giltiga for tillampningen anvandas.

Brandférloppets varaktighet bor utformas enligt 6.1.2.1

7.2.3 Paverkan av automatiska slicksystem

Om brandcellen forses med automatisk vattensprinkleranldggning eller boendesprinkler far nagot av
foljande reducering av brandpaverkan goras:

— utgdende stralning enligt 7.2.2.1 kan reduceras med 50 % eller

— vidtillampning av SS-EN 1991-1-2:2002]10] kan dimensionerande brandbelastning reduceras till 60
% av sitt ursprungliga varde. For byggnadsdelar med 6kad brandbelastning enligt andra avsnitt ska
reduktionen goras mot vardet efter 6kning.
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7.3 Godtagbar exponering mot intilliggande byggnader

Byggnader ska in normalfall utformas sa att stradlningsnivan mot narliggande byggnad understiger 15
kW/m?. Detta virde ar baserat pa ett virde da trimaterial kan forvintas antinda under langvarig
exponering och vanliga fonster kan férvantas spricka. Alternativa stralningsnivaer kan bestimmas utifran
fasadytornas utformning och material.

Vid korta avstand kan hiansyn behova tas till risken for direkt flamkontakt mellan fasaderna.

8 Birformaga vid brand

Vid dimensionering av byggnadsverk mot brand kan antingen ett nominellt temperatur-tidférlopp eller
ett naturligt brandférlopp anviandas. For Klassificering av brandmotstind ska endast ett nominellt
temperatur-tidférlopp anvandas.

Viagledning kring dimensionering vid brand finns i SS-EN 1991-1-2:2002[10], SS-EN 1992-1-2[11], SS-EN
1993-1-2 [12], SS-EN 1994-1-2[13], SS-EN 1995-1-2[14], EN 1996-1-2 [15]samt SS-EN 1999-1-2[16].

Vid dimensionering enligt SS-EN 1991-1-2:2002[10] ska inte bilaga E och bilaga F tillampas.
8.1 Analysmodell
Dimensionering bor utféras for fullt utvecklad brand.

Dimensionering far utféras for lokal brand om det kan visas att 6vertdndning inte kan intraffa eller om
sannolikheten for 6vertidndningienbyggnadibyggnadsklass 2 eller byggnadsklass 3 kan visas varamindre
an 0,5 %, givet att brand har uppkommit. Att 1dg Sannolikhet for 6vertdndning foreligger kan visas genom
att inféra minst tva oberoende tekniska system med sdkerstélld driftsdkerhet.Det kan dven vara mojligt
attvisa att overtdndningen inte kan intraffa med hansyn till 1dg brandbelastning i forhallande till lokalens
utformning.

Overtindning anses ha intriffat nir medeltemperaturen i brandgaslagret éverstiger 500 °C eller nir
stralningen mot golvet fran brandgaslagret éverstiger 20 kW/m?.

8.2 Erfordrade brandscenarier
8.2.1 Fullt utvecklad brand (naturligt brandférlopp)

Brandforloppet och temperaturutvecklingen i en brandcell ska for fullt utvecklad brand berdknas ur
varme- och massbalansekvationer, det vill sdga genom modell av naturligt brandférlopp.

Fullt utvecklad brand bor verifieras med modell av naturligt brandférlopp sasom anges i SS-EN
1991-1-2:2002]10], bilaga A alternativt med avancerade modeller i enlighet med SS-EN
1991-1-2:2002[10]bilaga D. Vid dimensionering for fullt utvecklad brand bor osdkerheter med
ventilationsférhédllanden beaktas, sdsom otétheter. For beaktande av otidtheter bor en 6ppningsfaktor pa
minst 0,02 m% anvandas.

8.2.2 Lokal brand

Brandforloppet och temperaturutvecklingen vid lokal brand ska berdknas med hiansyn till de férhallanden
som kan férvantas uppsta i byggnaden.

Lokal brand bor berdknas enligt SS-EN 1991-1-2:2002]10], bilaga C. Vid dimensionering for lokal brand
bor hansyn tas till branslets hojd och placering i rummet.
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8.2.3 Brandforlopp

Barformaga for barande konstruktionsdelar kan verifieras med modell av naturligt brandférlopp enligt
SS-EN 1991-1-2:2002[10], bilaga A. Dimensionering bor ske for ett fullt utvecklat brandférlopp savida
inte annat kan pavisas. Dimensionerande brandbelastning ska bestimmas utifran 80:e percentilen hos ett
representativt statistiskt underlag.

Brandforloppets varaktighet beror pa byggnadens skyddsbehov. Biarverk med stort skyddsbehov ska
dimensioneras for fullstindigt brandforlopp inklusive avsvalningsfasen. Exempel pa barverk med stort
skyddsbehov ar barverk som ingar i det barande huvudsystemet i byggnadsklass 1. Barverk utan stort
skyddsbehov ska dimensioneras for del av ett brandférlopp som motsvaras av den brandmotstandstid
som foljer av forenklad dimensionering. Exempel pa barverk utan stort skyddsbehov dr barverkibarande
huvudsystemet i byggnadsklass 2 och 3.

Dimensionerande brandbelastning ska 6kas med 50 % for barverk med krav pa utokad sdkerhetsmarginal
sa som barverk i byggnadens huvudsystem i byggnader 6ver 5 plan.

8.2.4 Paverkan av tekniska system

Effekten av fast installerade tekniska system som minskar sannolikheten for 6évertandning, begransar
temperaturen i brandrummet eller pa annat sitt begransar eller slicker branden far tillgodordknas vid
dimensioneringen under férutsattning att den totala sannolikheten for brott inte 6kar. En forutsattning
for att sddana tekniska system ska fa tillgodoraknas ar att deras driftsdkerhet vid brand ar sékerstalld.

Riskreducerande effekt av sidana tekniska system kan beaktas genom att reducera brandbelastning vid
dimensionering for ett fullstindigt brandférlopp eller genom att reducera den dimensionerande lokala
branden. Systemens driftsdkerhet ska beaktas.

Vid dimensionering for fullstandigt brandférlopp kan dimensionerande brandbelastning reduceras till 60
% av sitt ursprungliga viarde under forutsdttning att automatisk vattensprinkleranldggning har
installerats. For byggnadsdelar med 6kad brandbelastning enligt tidigare avsnitt i detta dokument ska
reduktionen goras mot vardet efter 6kning.

8.3 Godtagbar pafrestning

Dimensionering av barférmaga vid brand ska utforas sd att kollaps inte intraffar for de studerade
scenarierna.
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